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La presente obra ha sido escrita para todo aquel, sea estudiante o
no, que desee adquirir los conocimientos fundamentales e
imprescindibles de Zoologia, los cuales, ademds, le pueden servir
de base para un estudio mds profundo sobre los Vertebrados.
Se ha procurado describir algunas de las categorias sistemadticas
inferiores, descendiendo en lo posible en la escala taxonémica.
Asi, en los Anfibios y en los Reptiles, es la Familia el taxon mas
inferior que se ha descrito. En los demds Vertebrados es el Orden.
Sin embargo, a continuacion de cada uno de estos grupos se citan
muchos Géneros y especies, al objeto de que el lector pueda
adquirir clara idea de los animales mds comunes que componen
un determinado grupo.
Los dibujos y esquemas se han simplificado al mdximo, a fin de
relacionarlos mds rdpidamente con las nociones expuestas en el
texto y de facilitar, de este modo, la labor de asimilacién. A pesar
de las limitaciones expuestas, ni en el texto ni en las figuras se ha
omitido ningdn detalle fundamental.
Este «Atlas» complementa el de los Invertebrados, formando
ambos un moderno compendio de Zoologia.
Por dltimo, quiero expresar mi agradecimiento a los editores por
las facilidades que me han dado para que estas pdginas puedan
ver la luz, asi como a los dibujantes Santiago Prevosti, Carlos
Gutiérrez Marin, Martin Martinez Navarro y Montserrat Fabra, por
la originalidad y precision con que han realizado los dibujos de
las ldminas que ilustran este «Atlas».

EL AUTOR
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""" Cordados

FILUM CORDADOS

Los Cordados se caracterizan por ser Metazo-
os, celomados, de simetria bilateral, que po-
seen las siguientes propiedades. Son:

Epineuros. — La parte principal del sistema
nervioso ocupa en el animal una posicién
dorsal.

Faringotremos. — La faringe presenta hendi-
duras laterales, al menos en el estado embrio-
nario.

Cordados. — Poseen una cuerda dorsal o no-

tocorda, situada entre el sistema nervioso y el
tubo digestivo.

Deuterostomios. — Del blastéporo de la gas-
trula no se origina directamente la boca del
animal, sino el ano.

CLASIFICACION
DE LOS CORDADOS

El Filum de los Cordados (Chordata) se divide
en tres grandes grupos, muy diferentes entre
si:

Subfilum CEFALOCORDADOS.

Subfilum UROCORDADOS.

Subfilum VERTEBRADOS.

| GfA (vertebrados)
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Clasificacion
de los cordados

e A i A TN P
¥ ,,,.,-.-,;:.—a...,...;:ﬁ;

Fig. 1.- Cefalocordados. Anfioxo (Branchiostoma lanceolatum).

Fig. 2.- Urocordados. Ascidia (Phallusia mamillata). Fig. 3.- Urocordados. Ascidia {Ho/ac}nfhia papillosa).

Fig. 4.- Vertebrados. Salamandra (Salamandra maculosa).
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- Cefalocordados y urocordados

SUBFILUM CEFALOCORDADOS

Son animales marinos, pisciformes, cuya cuerda
dorsal apenas modifica su diametro al llegar a
la cabeza.

El tipo es el anfioxo (Branchiostoma lanceola-
tum) (Iam. A/1, fig. 1), de cinco a siete cm de
longitud, cuyo cuerpo, sin pigmentar, estd com-
primido y termina en punta por sus dos extre-
mos.

Vive en los arenales marinos, en posicion verti-
cal, asomando Gnicamente la cabeza entre la
arena. Cuando abandona la arena nada con ra-
pidez y luego recobra su posicién primitiva o se
acuesta en el fondo del mar, siempre sobre un
lado.

Morfologia externa

La parte anterior se llama rostro. Debajo de él
héllase situada la boca, rodeada de doce a
quince pares de cirros bucales (fig. 1).

El dorso estd recorrido por la aleta dorsal, que
se continda sin interrupcién con la aleta caudal.
La aleta ventral, que es muy corta, se halla si-
tuada entre el anoy el atrioporo o espirdculo.
La zona del vientre es aplanada, con pliegues y
limitada lateralmente por dos crestas: las meta-
pleuras.

El cuerpo, medio transparente, deja ver los 6r-
ganos internos: la cuerda dorsal, la médula es-
pinal, las diferentes partes del tubo digestivo y
las gldndulas genitales.

Morfologia interna

La epidermis, de tipo invertebrado, tiene una
tnica capa de células, prismdticas.

La musculatura esta dispuesta metaméricamen-
te por paquetes musculares, colocados en an-
gulo de uno a otro extremo del cuerpo (fig. 1).
Cada paquete (miémero) estd separado por un
tabique conjuntivo (miosepto) (figura 3).

Por transparencia se ve la cuerda dorsal, que
constituye el eje del cuerpo (fig. 1). Esta forma-
da por células muy aplanadas y la envuelve un
tejido conjuntivo. Posee, a pesar de su enorme
elasticidad, una gran rigidez.

La boca conduce a una faringe, que es un largo
tubo, abierto lateralmente por ventanas bran-
quiales (alrededor de unos 180 pares), provistas
de numerosos cilios (fig. 1). Sigue un largo eso-
fago, que, en su parte posterior, forma un ciego

hepatico, muy desarrollado. Se contintGa en un
intestino de células ciliadas, que termina en un
ano con esfinter.

La alimentacién es micréfaga (diatomeas, al-
gas); penetra en el animal gracias a las corrien-
tes de agua producidas por los numerosos cilios
de las ventanas branquiales.

El aparato circulatorio es cerrado (fig. 2), sin va-
sos superficiales ni corazon individualizado. La
sangre es incolora, por estar desprovista de cé-
lulas sanguineas.

El segmento anterior del vaso ventral, llamado
también arteria branquial, es contractil y hace
las veces de corazon. De él se derivan las arte-
rias septales, en cuya base se forman los bulbi-
llos contractiles.

La sangre es recogida por dos troncos adrticos,
en posicién dorsal, que se unen posteriormente
para formar la aorta dorsal. Esta da numerosos
capilares periintestinales, los cuales son recogi-
dos por una vena intestinal que se dirige al cie-
go hepdtico y allf se divide en capilares; éstos
terminan en un seno venoso.

Forman el aparato excretor, de tipo primitivo,
unos noventa pares de nefridios (fig. 1).

El sistema nervioso consta de un tubo neural o
médula espinal (fig. 4), situado encima de la
notocorda. Del tubo neural salen los nervios, en
dos niveles distintos.

Los nervios dorsales son sencillos y de funcién
sensorial. Los nervios ventrales salen fuera del
tubo, formando un manojo que se extiende por
los musculos. Su funcién es exclusivamente
motora.

La parte anterior de la médula muestra una ca-
vidad relativamente grande, en la que se aloja
una pequena foseta olfativa. Carece de 6rganos
auditivos. Posee pequefos ocelos o manchas
oculares, situados dentro del tubo neural.

Son de sexos separados. Las gldndulas genitales
tienen, exteriormente, el mismo aspecto.

El aparato reproductor esta formado por 26 pa-
res de gonadas (fig, 1), distribuidas metamérica-
mente a cada lado del intestino. La fecundacién
es externa.

Los huevos son de tipo alécito y sufren una seg-
mentacion total y sensiblemente igual. La blds-
tula tiene un enorme blastocele.

En la actualidad existen dos Géneros con doce
especies:

Branchiostoma, con génadas pares (fig. 1). Se
halla en las costas espanolas. Asymmetron, con
gonadas impares. Habita en los mares célidos.

_GfA (vertebrados)
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Cefalocordados:
caracteres generales

Radios de las aletas

Nefridios Aleta dorsal

Meédula espinal Paquetes musculares

Notocorda

Alrioporo

Velo Endostilo

L . \ \ | Intestino
Cirros bucales Ventanas branquiales

Atrio Higado Génadas

Fig. 1.- Anfioxo adulto.

Troncos adrticos J Aorta

Red capilar renal

Vaso branquial

y e A / \ N intestinal
Bulbillo contractil / i . Vena intestina
billo:contract P P \ Vena cardinal posterior
/ : : \
. Vena cardinal anterior X
Glandula genital Seno venoso

Fig. 2.- Aparato circulatorio del anfioxo.

3 ) Fibras gigantes
Miémeros y mioseptos ___ Aletadorsal i o B
o k «1
_— Médula espinal £
Tronco adrtico Nervio ventral - — i Canal medular
;s ~ Notocorda i
Nefridio e
Nervio dorsal
Gonadas
3 Higado Nervio dorsal
Nervio ventral
Faringe Célula ganglionar
Ventanas branquiales —l gigante
Fig. 3.- Corte transversal del anfioxo. Fig. 4.- Médula espinal del anfioxo.

CEFALOCORDADO
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- Cefalocordados y urocordados

SUBFILUM UROCORDADOS
(TUNICADOS)

Animales marinos, plancténicos o fijos, cuya
cuerda dorsal, situada en la regién caudal, es ca-
duca (Ascididceos, Talidceos) o permanente
(Apendicularidceos). Su cuerpo estd envuelto por
una tdnica, de naturaleza variable, en la que se
encuentran dos orificios o sifones: uno inhalante
(sifén bucal) y otro exhalante (sifén cloacal).
Escojamos como tipo de descripcién una Asci-
dia.

En el estado adulto tiene forma de saco con dos
aberturas (fig. 2): el sifén bucal en posicién an-
terior, y el sifén cloacal, situado en el dorso.

Tegumento

La tdnica, lisa o rugosa, es poco gruesa y encie-
rra numerosas células cargadas de grasa. Fre-
cuentemente tiene en su base unos filamentos
fijadores o rizoides. Por su parte interna limita
con el manto, en donde se alojan diversos 6rga-
nos y los musculos.

Musculatura

Forman la musculatura una decena de fascicu-
los de fibras longitudinales externas y gran nd-
mero de fibras circulares internas, que se unen
con las anteriores. Las fibras son lisas.

Aparato digestivo-branquial

La faringe, transformada en branquia, estd sepa-
rada del sifén bucal por un érgano vibritil, con-
sistente en una corona de tentaculos sencillos.
En su parte ventral se encuentra el enddstilo, re-
cubierto de cilios, que es el encargado de llevar
los alimentos (microorganismos plancténicos)
hacia el estémago.

Estd calada por numerosas hendiduras bran-
quiales, llamadas estigmas, separadas por tabi-
ques. En ellos se realiza la funcién respiratoria.
A la faringe siguen un eséfago, un estmago, un
intestino curvado y una cloaca. Carecen de hi-
gado.

Sistema circulatorio

El corazén, con una sola cdmara y de pulsacién
continua, esta situado ventralmente, en una re-
gion inferior del manto, cerca del estémago. Su
principal caracteristica es que puede enviar la
sangre tanto en un sentido como en el otro.

En la sangre se distinguen muchas clases de
glébulos. Los extremos del corazén se contind-

an por senos que, fisiolégicamente, unas veces
actian como venas y otras como arterias. Los
principales son: un seno dorsal y un seno ven-
tral, comunicados por ramas transversales.

Aparato excretor

La funcién excretora la realizan células conjun-
tivas que forman un rifién de acumulacion alre-
dedor del intestino. El niimero de estas células
aumenta con la edad de la Ascidia.

Sistema nervioso

El sistema nervioso posee un Gnico ganglio dor-
sal, del que parten los nervios anteriores y poste-
riores. Esta situado entre los dos sifones. Debajo
de él se encuentra la glandula neutral plurilobu-
lada, que desemboca en el 6rgano vibrétil.
Como 6rganos de los sentidos existen un estato-
cisto y un érgano visual, que desaparecen en es-
tado adulto. Ademas, varias células sensitivas es-
tan esparcidas alrededor de la boca de los sifones.

Aparato reproductor

Son hermafroditas. El testiculo esta formado por
numerosos foliculos. El canal deferente termina
en la cloaca. El ovario es una glandula alargada
y verdusca. El oviducto termina un poco por
debajo del canal deferente. La fecundacién es
externa.

Desarrollo larvario

El huevo es de tipo alecitico. La segmentacién
es total y casi igual. La larva, de vida libre muy
breve, posee una larga cola (fig. 1), que desapa-
rece en el estado adulto. Se asemeja a un rena-
cuajo. Presenta, exteriormente, cuatro orificios:
la boca, el ano y dos atrioporos uno a cada la-
do de la faringe.

La faringe estd muy desarrollada, con un endds-
tilo muy marcado. Comunica con un intestino
muy pequeio que desemboca en el ano, situa-
do en un costado del animal.

La notocorda sélo recorre la cola: de ahi su
nombre de «urocordados».

La larva, después de su desarrollo, nada durante
poco tiempo y se fija en el fondo mediante unas
papilas que tiene en su parte anterior. Sufre una
deformacién cuando crece. La zona caudal se
reabsorbe. La porcién existente entre la boca y
el ano se abomba. Termina la metamorfosis con
un giro de mds de 180°.

Las Ascidias poseen también un alto poder de
regeneracion.

IR, G A (vertebrados)
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Urocordados:
caracteres generales

Cavidad branquial Papilas adhesivas

Corazén
Intestino £

Tunica Notocorda
kS

Médula espinal

Cerebro
Boca
Organo visual Enddstilo

Fig. 1.- Larva de Ascidia.
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Fig. 2.- Corte esquematico de una Ascidia adulta.
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- Cefalocordados y urocordados

CLASIFICACION
DE LOS UROCORDADOS

Se dividen en tres grandes Clases:
APENDICULARIACEOS,
TALIACEOS,

ASCIDIACEOS.

CLASE APENDICULARIACEOS

Son Tunicados transparentes (fig. 1). Poseen una
larga cola, y conservan la notocorda en el esta-
do adulto. Carecen de cavidad peribranquial y
de cloaca. La epidermis segrega un caparazén
de naturaleza mucosa que reemplazan peri6di-
camente y del que se desprenden a la menor
sefial de peligro.

Se distinguen un cuerpo y una cola. La boca es-
ta en la parte superior, y el ano, en posicién
ventral. A ambos lados se encuentran los espi-
rdculos. La parte posterior del cuerpo estd hin-
chada y contiene la masa genital, hermafrodita,
consistente en un ovario y dos testiculos. Son
oviparos.

La cola, aplanada en su sentido transversal, se
inserta en la cara ventral del cuerpo y forma
con él un angulo que oscila entre los 45 y los
90°.

Se les considera como los Tunicados mds primi-
tivos. De vida peldgica, estan continuamente
moviéndose, mediante ondulaciones violentas
de la cola, ya que, por tener una densidad ma-
yor que la del agua, al pararse caen lentamente
al fondo.

Géneros principales:

Oicopleura,

Fritillaria, )

Appendicularia.

CLASE TALIACEOS

Tunicados de vida peldgica desprovistos de la
cuerda dorsal en el estado adulto. Casi toda la
parte axial del cuerpo estd ocupada por las ca-
vidades faringea y cloacal (fig. 2), por lo que
aquél tiene forma cilindrica o de barril.

En su ciclo biolégico hay una alternancia de ge-
neraciones: el individuo que sale del huevo
produce asexualmente individuos de sexos se-
parados.

Algunos presentan fenémenos de luminiscencia.
Se distinguen tres grupos: las Salpas, los Dolio-
los y los Pirosomas.

SUBCLASE SALPIDOS

Talidceos con el cuerpo recubierto por una gruesa
tdnica celuldsica transparente. Tienen una faringe
muy desarrollada, que comunica con la cloaca
por dos enormes orificios o estigmas. En el siste-
ma circulatorio no existen propiamente vasos.
Géneros principales:

Salpa,

Thalia,

Cyclosalpa.

SUBCLASE DOLIOLIDOS

Talidceos en forma de tonel transparente, que
permite ver los érganos internos (fig. 2). La fa-
ringe, transformada en branquia, posee nume-
rosos estigmas, distribuidos en dos filas. El apa-
rato circulatorio es semejante al de las Salpas.
Géneros principales:

Doliolum,

Doliopsis.

SUBCLASE PIROSOMIDOS

Talidceos coloniales. Tienen la forma de un ci-
lindro, cerrado en uno de sus extremos y abier-
to por el otro.

La faringe branquial posee numerosos estigmas.
En el aparato circulatorio la sangre se mueve
por senos.

Género principal: Pirosoma.

CLASE ASCIDIACEOS

Tunicados en forma de saco. Fijos, en el estado
adulto (fig. 3). Su larva urocordada pierde, al fi-
jarse, toda la regién caudal.

Existen individuos solitarios y otros que forman
colonias. Estos Gltimos poseen un gran poder de
regeneracion.

La reproduccién se verifica muy frecuentemen-
te de manera agdmica, por gemacion; como en
Clavelina, que emite estolones a lo largo de los
cuales van formdndose, por gemacion, nuevos
individuos.

Géneros principales:

Ascidia,

Cionia,

Botryllus,

Phallusia,

Cynthia,

Clavelina.

[ 2G IA (vertebrados)
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Urocordadqs:
clasificacion

Fig. 1.- Apendicularidceos. Oicopleura.
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2 Vertebrados

SUBFILUM VERTEBRADOS

Los Vertebrados son Cordados que:

Poseen una cuerda dorsal, envuelta por un te-
jido de naturaleza esquelética, que, en la ma-
yorfa de los adultos, se transforma en la co-
lumna vertebral, formada por un nimero va-
riable de piezas 6seas, llamadas vértebras (fi-
guras 3y 4).

Tienen un sistema nervioso en posicién dorsal,
representado por un cordén cilindrico longitu-
dinal (médula), que en su parte anterior se en-
sancha, formando el encéfalo.

Tienen la faringe intimamente unida a las pare-
des del cuerpo, que comunica con el exterior
por un ndmero variable de ventanas branquia-
les. (En los Vertebrados provistos de pulmones
esta disposicién sélo se encuentra en la larva o
en el embrién.)

En el cuerpo se pueden distinguir tres grandes
regiones:

La cabeza, que contiene el encéfalo y los 6rga-
nos de los sentidos.

El tronco, donde se halla la cavidad general que
contiene las visceras.

La cola, de caracter muscular.

Tegumento

Esta formado por dos capas:

La epidermis, de origen ectodérmico, esta cons-
tituida por varias capas (fig. 1). A menudo se
encuentra queratinizada. La capa interna se lla-
ma capa de Malpighi y la forman un gran ni-
mero de células generativas. La segunda capa
del tegumento, la dermis, estd formada por mu-
chas fibras de tejido conjuntivo, que derivan
del mesodermo.

El tegumento suele ser rico en células glandula-
res. En los Vertebrados inferiores acostumbran
éstas a ser de dos tipos: mucosas y serosas. En
los Mamiferos podemos distinguir tres tipos: su-
doriparas, sebdceasy mamarias.

Los pigmentos cutaneos, que dan la coloracion
a los animales, pueden estar contenidos en cé-
lulas dérmicas especiales llamadas cromatéfo-
ros o en células epidérmicas.

Existen también formaciones tegumentarias. Unas
son de origen epidérmico (plumas, pelos); otras,
de origen dérmico (placas dseas de los Reptiles),
y otras, de origen mixto (escamas de los Peces).

Esqueleto

En el esqueleto podemos distinguir:

1.° Un esqueleto axial, que se forma alrededor
de la cuerda dorsal. Se le llama también esque-
leto vertebral (fig. 2), por estar formado por la
columna vertebral.

2.° Un esqueleto cefélico, compuesto por el
neurocrdneo, que es el conjunto de piezas Gse-
as que envuelven el cerebro y los 6rganos sen-
soriales, y por el explacnocrdneo o créneo vis-
ceral, que comprende varios pares de arcos en
forma de U, adosados a la pared de la faringe.
Forma las mandibulas y sirve para la respira-
cién branquial.

3.° Un esqueleto apendicular (figuras 5 y 6),for-
mado por el esqueleto de las extremidades an-
teriores y posteriores. Cada extremidad consta
de dos partes: la cintura o cingulo y la extremi-
dad propiamente dicha.

Sistema nervioso

Estd formado por el encéfalo,del que parten al
menos diez pares de nervios craneales. Se con-
tinda por la médula, de la que salen por pares
los nervios espinales, cada uno de los cuales es-
ta provisto de dos ramas: una, dorsal, de carac-
ter sensitivo, y otra, ventral, de cardcter motor.
En todo vertebrado hay que distinguir el sistema
nervioso cefalorraquideo, que rige la vida ani-
mal, y el sistema nervioso simpdtico, que go-
bierna la vida visceral.

Aparato digestivo

Situado en posicién ventral, consta de una cavi-
dad bucal, una faringe, un eséfago, un estéma-
goy un intestino. El intestino puede terminar di-
rectamente en el ano o bien en una cloaca.

El higado y el pancreas estan bien desarrolla-
dos.

Aparato respiratorio

En los Agnatos, Peces y larvas de Anfibios estd
formado por branquias. En los Anfibios, Reptiles,
Aves, Mamiferos y en algunos Peces las bran-
quias son sustituidas por un par de pulmones, si-
tuados detrés de la faringe y en posicion ventral.
Tanto los pulmones como las branquias derivan
de la faringe.

4GfA (vertebrados)
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Caracteres
generales

Capa de esmalte
Células pigmentarias ¥

Células corneas

Vs Epidermis

/

__.Capa de Malpighi

—- Dermis

Fig. 3.- Vértebra troncal de un reptil.
Tejido conjuntivo

Fig. 4.- Vértebra caudal de un reptil.

Saco vitelino

Cavidad amniética

Fig. 5.- Esqueleto apendicular de un pez.
Autépodo

Zeugbpodo Estilopodo
v, N

Vasos sanguineos

Fig. 6.- Esqueleto apendicular de un tetripodo. Fig. 7.- Embri6n de vertebrado.
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- Dertebrados

Sistema circulatorio

El sistema circulatorio, arterial, venoso y linfati-
co, es cerrado. El corazén, musculoso, posee al
menos dos cavidades. Estd en posicién ventral.
La sangre es de color rojo en razén de un pig-
mento respiratorio, la hemoglobina, que im-
pregna ciertas células llamadas hematies o glo-
bulos rojos. La musculatura del corazén es es-
triada, la de los vasos sanguineos es lisa.

Aparato excretor

El elemento fundamental son los nefrones o tu-
bos renales, que se agrupan y forman los rifio-
nes. Un par de uréteres evactan los productos
de la excrecion.

Aparato reproductor

Todos los Vertebrados son de sexos separados,
excepto algunos Peces. Poseen generalmente
un par de 6rganos genitales. La salida de los es-
permatozoides se realiza por el conducto de
Wolff, y la de los 6vulos, por el canal de Miiller.
La fecundacion puede ser externa o interna.

En el desarrollo del huevo hay Vertebrados que

producen un amnios y un alantoides (lam. B/1,
fig. 7) (Amniotas) y otros que no lo diferencian
(Anamniotas).

El amnios es una especie de bolsa limitada por
dos membranas. En su interior se encuentra el
embrién, bafiado en un liquido amniético que
le preserva de los golpes.

El alantoides es una invaginacién del intestino
posterior del embrion. Tiene como misién ase-
gurar la respiracién y ser un almacén de los de-
sechos del animal. A través de él se relacionan
el feto y la madre.

Existen tres tipos de reproduccion:

Oviparismo.— El 6vulo fecundado sale cubier-
to por la cdscara. En su interior se desarrolla el
embrién, que nace por eclosion. (Aves.)

Viviparismo.— E| embrién se desarrolla dentro
del cuerpo de la madre. Nace por parto. (La
mayoria de los Mamiferos.)

Ovoviviparismo.— En el interior de la madre se
forman los huevos con céscara. La eclosion es
interna y en ese momento la hembra expulsa la
cria y los restos de la céscara. (Es frecuente en
los Reptiles.)

CLASIFICACION DE LOS VERTEBRADOS

AGNATOSTOMOS

AGNATOS o CiCLOSTOMOS

(sin mandibula

inferior)
PECES
GNATOSTOMOS ANFIBIOS
(con mandibula REPTILES
inferior) AVES
MAMIFEROS

Anamniotas
(sin amnios,
sin alantoides)

Amniotas
(con amnios,
con alantoides)

S TASINEEGON G A (vertebrados)

www.FreelLibros.me



Clases de
vertebrados

Fig. 1.- Cicléstomo. Lampea (Lampetra fluviatilis). Fig. 2.- Pez. Pagel (Pagellus erythrinus).

- : ‘ b
R Coma st
Fig. 3.- Anfibio. Tritén (Triturus taeniatus).

Fig. 6.- Mamifero. Oso (Ursus arctos).
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#¥ Agnatos

CLASE AGNATOS o CICLOSTOMOS

Son Vertebrados acudticos desprovistos de man-
dibula inferior (Agnatostomata), con cuerda
dorsal persistente y aparato respiratorio bran-
quial. Son seguramente los Vertebrados mas pri-
mitivos. Alcanzaron su apogeo en el Sildrico
Superior y en el Devénico Inferior.

En la actualidad existen Gnicamente dos Orde-
nes: Petromizonoideos,

Mixinoideos.

Orden Petromizonoideos

Escojamos como tipo de descripcion la lamprea
de rio: Lampetra fluviatilis (Ilam. B/2, fig. 1).

Es un animal de tipo anguiliforme cuyo tronco
es casi cilindrico y cuya cola estd comprimida.
Su parte anterior tiene forma de embudo y de-
nominase embudo bucal. Su interior estd tapi-
zado por varios ciclos de dientes cérneos lla-
mados odontoides.

En el fondo del embudo se abre la boca (lam.
C/2, fig. 4), provista de una lengua denticulada,
de forma cilindrica, en la que se insertan pode-
rosos musculos que la hacen funcionar a la ma-
nera de un piston. Un par de gldndulas anticoa-
gulantes desembocan en la cavidad bucal.
Mediante los odontoides y la ventosa bucal se
fija en su presa (fig. 3). Con la lengua rasga los
tejidos y hace que brote la sangre, la cual chu-
pa ininterrumpidamente gracias a la accion de
las glandulas anticoagulantes.

Carece de extremidades, es decir, de aletas pares.
Posee tres aletas impares: dos dorsales, separa-
das por un pequefio espacio, y una caudal. Son
simples repliegues tegumentarios, que sélo tie-
nen un papel secundario en los movimientos
del animal, ya que efecttia sus desplazamientos
mediante ondulaciones del cuerpo.

Tegumento

El tegumento es liso, pues carece de escamas.
Comprende:

una epidermis pluriestratificada, muy rica en
glandulas mucilaginosas que hacen al cuerpo
reshaladizo;

una dermis gruesa;

un tejido conjuntivo subcutidneo, muy abundan-
te en células adiposas y en células pigmentarias.

Esqueleto
El esqueleto es cartilaginoso. El esqueleto axial

lo forma una notocorda gruesa y muy desarro-
llada, que llega a penetrar en la region cefalica.
Recorre todo el cuerpo del animal. En el esque-
leto cefdlico, el neurocraneo es pequefio y esta
abierto por arriba. El explacnocrdneo esta for-
mado por una serie de piezas transversales, uni-
das entre si. Tiene la forma de un cestillo.

Sistema nervioso

El sistema nervioso (fig. 1) comprende la médu-
la espinal y el encéfalo, del que salen diez pa-
res de nervios craneales. El bulbo raquideo, cu-
bierto de una fina membrana epitelial, estd muy
desarrollado. El cerebelo es muy reducido.

Organos de los sentidos

Los Iobulos olfativos, enormemente desarrolla-
dos, estan en relacion con la Gnica cavidad olfa-
tiva, situada en la parte superior de la cabeza.
Los ojos son primitivos y estdn desprovistos de
parpados. El oido es sencillo. La linea lateral,
bien desarrollada, se aprecia a ambos lados del
cuerpo. El sentido del gusto radica, no sélo en la
cavidad bucal, sino también en las branquias.

Aparato digestivo

En el aparato digestivo (fig. 1), la faringe es muy
corta. El eséfago, adaptado al régimen alimenti-
cio, posee en su pared una serie de repliegues
que impiden que la sangre aspirada por la lam-
prea vaya al aparato respiratorio. El estémago esta
poco diferenciado. El intestino es normal. El recto
termina en una cloaca. El higado es muy volumi-
noso y carece de vesicula biliar. El pdncreas lo
forman varios grupos de células dispersas.

Aparato respiratorio

El aparato respiratorio (fig. 1), de origen farin-
geo, es branquial. Consta de siete pares de bol-
sas funcionales. Cada bolsa se abre al exterior
con un orificio redondeado. Existe ademds un
par anterior rudimentario desprovisto de bran-
quias y dos pares posteriores que han abortado.
El estar formado el aparato branquial por bolsas
fue la causa de que antiguamente se les diera el
nombre de Marsupobranquios.

Las bolsas branquiales estén tapizadas, cada
una, por una veintena de hojas branquiales. Su
pared esta formada por una doble capa muscu-
lar. Las hojas branquiales son la auténtica bran-
quia funcional, y en ellas se realizan todos los
cambios respiratorios.

o ATLASDEZOOLOGIA (vertebracios)
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Aorta dorsal
\ Esofago
\ /

Notocorda
Orificio branquial

\
Misculos |

'\

Venas que van al corazon

\
Corddn nervioso
Orificio nasal

Encéfalo

Faringe

Embudo
bucal

Boca

" Odontoides

v, \
Aorta ventral \ Velo \
Musculos de la lengua

/ i ) /
/ Celoma . X /

Corazén Hojas branquiales
Aparato respiratorio

Intestino Higado

Fig. 1.- Corte esquemdtico de una lamprea adulta.

Papilas bucales /FOS‘] alfativa

P Orificios branquiales

Corazon
~
Higado
. /
Aletas dorsales
Aleta caudal
. Médula espinal
Celoma
Fig. 3.- Lamprea adherida a un pez.
_ Notocorda
Intestino
~

Fig. 4.- Larva “amocetes” en su galeria subacuatica.

Fig. 2.- Larva “amocetes” de lamprea.
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- Agnatos

Sistema circulatorio

El sistema circulatorio (Iam. C/1, figura 1) es
muy semejante al de los Peces, pero carece del
sistema venoso portarrenal. Los glébulos rojos
son circulares y la hemoglobina difiere de la de
los otros Vertebrados asemejandose mds a la de
los Invertebrados.

Aparato excretor

Posee dos rifiones que vierten en la cloaca o
papila ano-uro-genital. Son independientes del
aparato reproductor.

Aparato reproductor

De sexos separados. Tienen un ovario o un tes-
ticulo. No poseen conductos genitales. Los pro-
ductos sexuales salen al exterior por la papila
ano-uro-genital. La fecundacion es externa.

Desarrollo

Los huevos, muy ricos en vitelo, no flotan. De
ellos nace una larva llamada amocetes: (Iam.
C/1 figs. 2 y 4). De aspecto fusiforme, posee una
Gnica aleta impar. Es de color palido. Carece de
embudo bucal y de lengua. Los ojos estdn ocul-
tos bajo la piel. Su transformacién en individuo
adulto comienza, al cabo de dos o tres afios de
vida larvaria, con la aparicién de los ojos. Mien-
tras se transforma, no puede alimentarse y su res-
piracién disminuye notablemente, pasando asf el
animal por un periodo muy critico de su vida.

Migraciones

En el caso de la lamprea de mar (Petromyzon
marinus) (fig. 1), después de la metamorfosis, la
joven lamprea se dirige hacia el mar, donde con-
tindla su crecimiento. Se desconoce su vida en
este perfodo de tiempo. Una vez que ha termina-
do su crecimiento y ha alcanzado la madurez re-
productora, vuelve a los estuarios y remonta los
rios. Durante esta migracion no se alimenta mas
que de sus propios tejidos, con lo que el animal
va disminuyendo notablemente de tamafio. Su
intestino se atrofia. En los machos se forma, en la
linea medio-dorsal del cuerpo, un repliegue cu-
taneo, que tiene el aspecto de un cordén.

Al llegar al lugar de la reproduccién, machos y
hembras, mediante fuertes ondulaciones de sus

colas, hacen unas cavidades en el fondo del rio
y alli depositan los huevos fecundados. La ma-
yoria de las lampreas migradoras mueren des-
pués del acto reproductor, y muy pocas son las
que de nuevo vuelven al mar. Otras lampreas
realizan todo su ciclo en agua dulce.

Géneros actuales:

Petromyzon,

Lampetra.

Orden Mixinoideos
Morfologia externa

Son Cicléstomos, exclusivamente marinos, de
forma anguiliforme (fig. 2). Viven parasitos y, en
consecuencia, presentan una gran simplifica-
cion orgdanica. Se introducen dentro de otros
peces a través del oido y de la piel; luego devo-
ran su carne y sus visceras.

Tienen la boca (fig. 3) en forma de embudo, y
poseen una lengua con dos filas de odontoides.
Los ojos estan poco desarrollados y en el adulto
permanecen bajo la piel.

A ambos lados del orificio olfativo, situado en
la parte posterior de la cabeza, hay dos tenticu-
los. A lo largo del cuerpo tienen varios pares de
sacos mucosos. Poseen una Unica aleta impar,
la caudal.

Morfologia interna

El intestino estd poco desarrollado. En el siste-
ma nervioso, los hemisferios cerebrales apenas
se diferencian y el cerebelo es muy pequeo.

El aparato circulatorio estd muy simplificado.

El aparato respiratorio consta de cinco a quince
pares de bolsas branquiales, que no comunican
directamente con el exterior, sino que forman
unos tubos respiratorios que van a la faringe,
donde confluyen en un par de tubos comunes,
situados uno a cada lado del animal. Desembo-
can en un par de orificios en posicion ventral.
Algunos son de sexos separados (Género Bde-
llostoma), pero en otros se comprueba un her-
mafroditismo durante un cierto tiempo de su vi-
da (Gén. Myxine). No sufren metamorfosis. Del
huevo salen individuos de la misma conforma-
cion que la del adulto. Realizan migraciones
para efectuar la puesta.

Géneros actuales:

Myxine,

Bdellostoma.

GIA (vertebrados)
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) Clasificacion:
petromizonoideos y mixinoideos

Fig. 1.- Lamprea de mar (Petromyzon marinus).

Fig. 3.- Boca de mixina. Fig. 4.- Boca de lamprea.
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2 Peces

SUPERCLASE PECES

Son Vertebrados de vida acuatica. Gnatdsto-
mos. Tienen respiracién branquial y un corazén
recorrido exclusivamente por sangre venosa. La
epidermis no es cérnea. Poseen cuatro aletas
pares y temperatura variable.

Tegumento

El tegumento de los Peces se compone de una
epidermis pluriestratificada que contiene nume-
rosas células glandulares encargadas de segre-
gar una sustancia mucosa. Y de una dermis, cu-
yos fasciculos conjuntivos se insertan en los
mdsculos. En ella se encuentran células ramifi-
cadas (cromatéforos) cargadas de diversos pig-
mentos, que producen el color de los Peces.
Escamas. — Se desarrollan a partir de pliegues
dérmicos recubiertos de una epidermis fuerte-
mente queratinizada. Las hay de varios tipos
(fig. 2):

Escamas placoideas. — Son verdaderos dientes
cutdneos, compuestos de pulpa dentaria, marfil y
esmalte. Se encuentran en los Elasmobranquios.
Escamas ganoideas. — Se caracterizan por su
gran espesor, por el brillante esmalte que las cu-
bre y por su forma mds o menos rémbica. Su
conjunto constituye una coraza protectora. Las
poseen los Condrésteos y HolGsteos.

Escamas cicloideas. — Son finas y no tienen es-
pinas o denticulos en el borde de su porcién li-
bre. Propias de la mayoria de los Telesteos.
Escamas ctenoideas. — Muy semejantes a las
anteriores, pero tienen el borde libre denticula-
do. Las poseen algunos Teledsteos.

Esqueleto

Esqueleto axial

Las vértebras no son huesos simples, sino que
provienen de la unién de cuatro pares de piezas
o arcualias: dos basidorsales, dos interdorsales,
dos basiventrales y dos interventrales.

A lo largo de la columna vertebral hay dos tipos
bien diferenciados de vértebras: unas, troncales
o tordcicas, y otras, caudales (fig. 4).

Vértebra troncal. — Estd formada por un cuer-
po vertebral y un arco neural que deriva de las
arcualias basidorsales, en cuyo interior se en-
cuentran: el canal raquideo, que contiene la
médula espinal, y una serie de ap6fisis: una im-
par o neuroespina, que remata el arco neural, y
un par lateral, que forma una especie de arco
abierto. Son las apofisis transversas.

Vértebra caudal. — Tiene su cuerpo vertebral,
su arco neural y su neuroespina, pero las ap6fi-
sis transversas se dirigen hacia abajo y forman
un nuevo arco, el arco hemal, en donde se aloja
la aorta impar que recorre la regién caudal. Esti
coronado por una apdfisis impar o hemoespina.

Esqueleto cefdlico

Neurocraneo. — En el periodo embrionario co-
mienza por reconocerse un paleocraneo forma-
do por un par de piezas cartilaginosas que se fu-
sionan. Mas tarde se le une por detras el neocra-
neo, que es un cartilago producido por la trans-
formacion de las primeras vértebras. El conjunto
de ambos forma un todo cartilaginoso, llamado
condrocrdneo. Por su parte inferior se le unen
piezas derivadas del esqueleto visceral.

El craneo de los Elasmobranquios queda entera-
mente cartilaginoso. En los Teledstomos, el con-
drocrdneo experimenta un proceso de osifica-
cion. Ademas, se le unen una serie de huesos
de origenes diversos.

Explacnocrianeo. — Forma las mandibulas su-
perior e inferior y sostiene las paredes de las
ventanas branquiales. Estd constituido por una
serie de arcos que rodean el tubo digestivo y
que, saliendo de la columna vertebral, se unen
en la linea medio-ventral. El nimero normal es
de siete pares de arcos.

El primer arco se llama mandibular y consta de
dos cartilago # lel palatocuadrado, que forma la
mandibula ,,berior, y el cartilago de Meckel,
que forma la mandibula inferior.

El segundo arco se llama hioideo y lo constitu-
ye una pieza dorsal o hiomandibular, que inter-
viene en la unién de la mandibula inferior con
el craneo, y otra pieza ventral o hioides, que
permanece independiente.

Los cinco arcos posteriores o arcos branquiales
sirven de soporte a las branquias (fig. 4), y entre
ellos se abren las ventanas branquiales.

En los Elasmobranquios los arcos quedan carti-
laginosos. En los otros Peces se convierten en
huesos, ya sea por transformacion del cartilago
o por adjuncién de huesos de membrana.

La parte posterior del palatocuadrado da el hue-
so cuadrado, mientras que la anterior forma los
palatinos, pterigoideos y maxilares. Del cartila-
go de Meckel se forma, en su parte posterior, el
hueso articular, y su parte anterior se sustituye
por el dentario.

2G iA (vertebrados)
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generales

Vena cardinal posterior
/
Eferente R
Arterias branquiales

Higado
/ Aferente

Testiculos
Encéfalo

7

Aleta dorsal Médula espjnal Vértebras
Espirdculo

Faringe Boea

Aorta ventral  sporiyra nasal

\
Auricula ’ \

Ventriculo Comzan
Hendidura branquial

Celoma
Estémago,

Intestino
Seno venoso

Vaso deferente

Uréter
Pancreas

Ano
Vena porta hepdtica
Aleta pectoral

Fig. 1.- Organizaci6n de un elasmobranquio.

Aleta pelviana  Gsndula rectal

Placoidea Ganoidea

Fig. 3.- Valvula espiral en el intestino de un elasmobranquio
Aleta dorsal espinosa  Musculos del tronco
Costillas

Vértebras
Rifién

Aorta dorsal

Ctenoidea
Estomago
Vejiga natatoria

Craneo

Cicloidea
Fig. 2.- Diferentes tipos de escamas.
Aleta dorsal blanda

/

Musculos de la cola
\

Vértebras caudales

Faringe con
branquias

\ Y
\ |\ "\ Aorta ventral
\ | Higado N\

Corazén

Radiso espinososs®
Bazo '\ :
g Vejiga de la hiel

Aleta caudal
Vejiga de la orina
Ciegos piléricos

Radios blandos
Aletas pelvianas

Abertura urogenital

Fig. 4.- Organizacion de un teleéstomo.
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- Peces

Esqueleto apendicular

La cintura anterior o escapulary la posterior o
pelviana estan representadas en los Elasmo-
branquios por simples cartilagos y en los Tele-
6stomos por un conjunto de huesos. La pri-
mera sostiene las aletas pectorales y la segun-
da, las aletas abdominales.

Las cinturas no tienen una posicién fija. En
muchos Tele6steos las aletas abdominales es-
tan en posicién pectoral e incluso por delante
de las aletas pectorales.

Las aletas impares, cuyo niimero varia, son re-
pliegues tegumentarios sostenidos por radios
cartilaginosos u 6seos, que se transforman a
veces en espinas.

Segun su forma, la aleta caudal (figura 1) se
llama: dificerca, cuando rodea simétricamen-
te la columna vertebral terminando en punta
o por dos l6bulos iguales; heterocerca, si se
compone de dos I6bulos desiguales; homo-
cerca, cuando la forman dos l6bulos iguales.

Sistema nervioso

El sistema nervioso central consta del cerebro
(fig. 2), dividido en cinco vesiculas (mielencé-
falo, metencéfalo, mesencéfalo, diencéfalo y
telencéfalo), y de la médula espinal.

El mielencéfalo da el bulbo raquideo; el me-
tencéfalo, el cerebelo; el mesencéfalo, los I6-
bulos dpticos. El diencéfalo engendra dorsal-
mente las capas dpticas y la epifisis u ojo pi-
neal, y ventralmente los I6bulos inferiores. El
telencéfalo se compone de una béveda o pa-
lio y del ganglio basal o cuerpo estriado. For-
ma los hemisferios cerebrales y los I6bulos ol-
fativos.

El sentido del olfato lo tienen muy desarrolla-
do.

Los ojos constan de una esclerética fibrosa y a
menudo cartilaginosa e incluso ésea, que ta-
piza una coroides muy vascularizada y pig-
mentada, sobre la que se encuentra la retina.
La cérnea estd muy aplanada. El cristalino,
transparente, estd sostenido en su parte supe-
rior por el ligamento suspensor y en su parte
inferior, por la campdnula de Haller. Divide
en dos cdmaras la cavidad ocular. La anterior
esta llena de humor acuoso y la posterior, de
humor vitreo. El borde libre de la coroides
forma delante del cristalino un diafragma cir-
cular poco contréctil: el iris.

Tienen Unicamente oido interno, alojado en
una vesicula auditiva cartilaginosa.

La linea lateral (fig. 3) se encuentra a ambos
lados del cuerpo del animal. Va desde el
opérculo a la cola. La cubre una fila de esca-
mas horadadas, por las cuales se comunica
con el exterior. Esta inervada por el nervio
lateral, que deriva del nervio vago. Los re-
ceptores sensoriales los forman varios fasci-
culos de células sensoriales. Estas células po-
seen una enorme sensibilidad mecanica y
perciben los cuerpos sélidos que se despla-
zan en el agua.

Aparato digestivo

Los dientes de los Elasmobranquios tienen
una estructura semejante a la de las escamas
placoideas. Estan situados alrededor de toda
la boca (fig. 4). La produccién de dientes es
continua. A medida que se van gastando son
sustituidos por otros. En los Actinopterigios se
sueldan a algunos huesos. En muchos Teleds-
teos aparecen dientes sobre los arcos bran-
quiales (dientes faringeos).

El es6fago va seguido de un estémago provis-
to de glandulas de pepsina. En algunos Tele-
Osteos falta.

El intestino de muchas especies estd provisto
de ciegos pildricos (Iam. D/1, fig. 4). El intesti-
no medio, a excepcion del de los Teledsteos,
presenta un repliegue interno o vdlvula espiral
(id., fig. 3). El higado, muy voluminoso, con-
tiene gran cantidad de vitamina D. El pdncre-
as puede ser difuso o compacto.

El intestino anterior del embrion forma un di-
verticulo dorsal, que en el adulto se transforma
en vejiga natatoria (id., fig. 4). Es una especie
de bolsa membranosa, a veces tabicada inte-
riormente, que estd llena de oxigeno mezcla-
do con una pequefia cantidad de nitrégeno.

En algunos Peces permanece en comunica-
cién con el tubo digestivo a través del canal
neumadtico (Peces fiséstomos). En otros estd
aislada completamente (Peces fisoclistos). En
los Elasmobranquios y en muchos Teledsteos
no existe.

La misién de la vejiga natatoria es mantener
el equilibrio entre la presién exterior del agua
y la presién interior del animal.

En los Dipnoos, la pared de la vejiga natatoria
forma alvéolos y adquiere la estructura de un
pulmén.

R TASIEGION C A (vertebrados
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Hemisferios cerebrales

Epifisis u ojo pineal

Nervio 6ptico
Dificerca «

i

Lébulos dpticos

Heterocerca Cerebelo

L

Ventriculos cerebrales

Bulbo raquideo '

Homocerca
-Médula espinal

Fig. 1.- Principales tipos de aletas caudales. Fig. 2.- Corte del cerebro de un teledstomo.

Escamas Canal de la linea lateral

P Placa sensorial

_—Piel

__ Ramas del nervio
lateral que envia a
las placas senso-
riales

\

" Nervio lateral

Fig. 3.- Corte de la linea lateral de un teleéstomo. Fig. 4.- Maxilas de un elasmobranquio.
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- Peces

Sistema circulatorio

El corazén, envuelto por un pericardio de origen
celémico (fig. 1), esta situado en la linea medio-
ventral del animal, detras del tltimo arco bran-
quial. Consta de una auricula y de un ventriculo.
Del ventriculo sale una gruesa arteria branquial,
que se divide en arterias branquiales eferentes,
cuyo ndmero es el mismo que el de branquias. En
la branquia se ponen en comunicacion, mediante
una red de capilares, con las arterias branquiales
eferentes, que llevan la sangre purificada a la aor-
ta dorsal, la cual la distribuye por lodo el cuerpo.
La sangre vuelve al corazén por un complejo
sistema venoso. El sistema portarrenal desem-
boca en un seno venoso que comunica con la
auricula a través de las venas cardinales poste-
riores. El sistema portahepadtico lleva la sangre
al seno venoso a través de la vena aortay de la
vena hepdtica. Gruesas venas laterales llevan al
corazén la sangre de la parte posterior del cuer-
po. La sangre de la parte anterior llega por las
venas cardinales anteriores.

Los glébulos rojos de los Peces tienen nicleo, y
su forma es elipsoidal.

Aparato respiratorio

Las branquias estan formadas por laminillas
membranosas (fig. 5), soportadas por los arcos
branquiales (fig. 4). Estas laminillas estan reco-
rridas por los vasos branquiales aferentes y efe-
rentes. Limitadas por un delgado epitelio, tie-
nen células en pilastra, que dejan entre si unas
lagunas sanguineas en donde se efectdan los
cambios gaseosos.

El pez traga el agua con un ritmo regular. Esta
penetra por la faringe, va a las branquias y sale
por las ventanas branquiales en los Elasmobran-
quios y por el opérculo en los demds Peces.

La sangre se libera del anhidrido carbénico y, a
través del epitelio branquial, absorbe el oxigeno
disuelto en el agua.

Algunos Peces estdn provistos de érganos espe-
ciales que les permiten utilizar directamente el
aire atmosférico. Son los sacos aéreos de algu-
nos Siluros asidticos; los drganos arborescentes,
situados en las branquias, de algunos peces afri-
canos; los pulmones derivados de la vejiga na-
tatoria, de los Dipnoos.

Aparato excretor
Cada rifdn esta formado por una serie de tubos,
mesonefros, que comunican por su parte inte-

rior con el celoma vy, por el otro lado, con el ca-
nal de Wolff, que desemboca en la cloaca.
Cada tubo tiene en su interior una o varias c4-
maras, en las que se forman los glomérulos de
Malpighi.

Seglin las especies, los rifiones pueden ser ma-
sas compactas o estar formados por varios seg-
mentos separados.

Aparato reproductor

En los Elasmobranquios machos (figura 2), la
parte anterior del mesonefros pasa al servicio
del testiculo. Los canales uriniferos se fusionan
con las vias espermédticas y sirven para la eva-
cuacion del esperma. El canal de Wolff se des-
dobla longitudinalmente. En las hembras, los
ovarios permanecen independientes de los rifio-
nes. Se forma, paralelamente al canal de Wolff,
un conducto, el canal de Miiller, que desembo-
ca en la cloaca.

En los Teleéstomos (fig. 3), un canal deferente
sale directamente de cada testiculo y va a parar
a la cloaca. En las hembras, el ovario desembo-
ca por un oviducto, formado por un repliegue
del celoma. No tiene nada que ver con el canal
de Miller.

La fecundacién es interna en los Elasmobran-
quios y en algunos TeleGsteos. En el resto de los
Peces es externa.

Los sexos son muy dificiles de distinguir. Sin
embargo, en varias especies, en el momento de
la reproduccién el macho adquiere unos colo-
res mucho maés vivos. Los machos de algunas
especies de grandes profundidades son enanos
y viven siempre pardsitos de sus hembras.

Los Peces se suelen juntar en gran ndmero en el
momento de la puesta. Algunos realizan grandes
migraciones, como las anguilas y los salmones.
Los huevos son heterolecitos en la mayoria de
los Peces y telolecitos en los Elasmobranquios y
algunos Teledsteos. Hay huevos que flotan li-
bremente, otros estan unidos en gran cantidad
por una sustancia mucosa, algunos no flotan.
Varios Peces hacen auténticos nidos, donde de-
positan los huevos.

CLASIFICACION DE LOS PECES
Se les divide en cuatro Clases:
ACANTOIDEOS (1),
PLACODERMOS (t),
ELASMOBRANQUIOS,
TELEOSTOMOS.

Las dos primeras son fosiles.

N ATEASIDEZOOEOGiA (vertebrados)
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Caracteres

Fig. 1.- Aparato circulatorio de los Peces.
Arteria dorsal
Arteria branquial eferente Ventana branquial g
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9 Fig. 4.- Corte de un arco branquial de
tele6stomo.
Fig. 2.- Aparato reproductor de un seliceo.
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Fig. 3.- Aparato reproductor de un teleéstomo. Fig. 5.- Corte de una lamina branquial
de teleéstomo.
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- Peces

CLASE ELASMOBRANQUIOS
(CONDRICTIOS)

Son Peces muy arcaicos que datan del De-
vonico. La piel estd cubierta de denticulos
dérmicos. El esqueleto es cartilaginoso. Ce-
rebro con el telencéfalo y los I6bulos olfati-
vos muy desarrollados. Carecen de vejiga
natatoria. Poseen una vdlvula espiral en el
intestino. Elevada cantidad de urea en la
sangre. El aparato genital masculino tiene
un par de 6rganos copuladores (mixopteri-
gios o pterigopodios), que derivan de las
aletas pelvianas. Fecundacion interna. Hue-
vos telolecitos.

Se les divide en dos Subclases:

Seldceos,
Holocéfalos.

SUBCLASE SELACEOS

Existen dos tipos morfolégicos. El de los Pleu-
rotremas o tipo escualo y el de los Hipotre-
mas o tipo batoideo.

A) Tipo escualo

Cuerpo fusiforme. Con cuatro aletas pares.
Las aletas impares son: dos dorsales, que ac-
tian como quillas, una caudal, heterocerca,
que funciona como propulsor, y una anal.
Existen un par de ojos grandes, con pdrpa-
dos. Suelen estar en posicién lateral y, a ve-
ces, dorsal. Detrds de los ojos se encuen-
tran, en muchos tiburones, un par de orifi-
cios, llamados espirdculos.

Generalmente tienen cinco hendiduras
branquiales, en forma de ojal (fig. 1). Pue-
den ser seis o siete.

La boca en posicion infera estd provista de
una poderosa dentadura, formada por varias
filas de dientes que se van sustituyendo. De-
lante hay dos orificios nasales, con unos re-
pliegues cutaneos o vilvulas nasales.

Entre las aletas pelvianas se abre el orificio
cloacal.

En las hembras, al lado de la cloaca hay dos
pequenos orificios o poros abdominales. Los

machos presentan dos érganos copuladores,
cilindricos y largos, llamados pterigopodios.

Géneros:

Scyllorhinus (pintarroja),
Isurus (marrajo),

Galeus (cazén),
Prionace (tintorera),
Squalus (mielga).

B) Tipo batoideo

Cuerpo muy deprimido en forma de disco (fig.
3). En la parte dorsal se insertan los ojos y un
par de espirdculos, muy grandes. En la cara
ventral se encuentran la boca, los orificios na-
sales con sus vélvulas respectivas y cinco pa-
res de hendiduras branquiales.

Las aletas torécicas han crecido mucho y con-
tribuyen a formar el disco. Las abdominales
suelen ser bilobuladas. Carecen de la anal. La
caudal y las dos dorsales estdan muy retrasa-
das. A veces pueden perder las aletas impa-
res, quedando la cola como una fusta.
Algunas rayas poseen 6rganos eléctricos.

Géneros:

Raia (raya) (fig. 2),
Torpedo (tremielga) (fig. 3),
Dasyatis (pastinaca),
Myliobatis (dguila marina),
Mobula (manta).

SUBCLASE HOLOCEFALOS

Los dientes se fusionan, constituyendo placas
dentarias, que, en conjunto, forman como un
pico de loro.

El aparato respiratorio consta de cuatro ventanas
branquiales, muy juntas unas a otras, recubiertas
por un repliegue cutaneo o falso opérculo.

No tienen espiraculo, ni cloaca. La cola prolon-
gada termina en fusta. El liquido seminal forma
espermatoforos (paquetes de espermatozoides).

Géneros:

Chimaera (quimera) (fig. 4).

T ATLAS DEZOOLOGIA (vertebrados)
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Clasificacion:
elasmobranquios -

Tabique que separa las
hendiduras branquiales

Esofago

d

| L d
Fig. 1.- Disposicion de las branquias en un seldceo. Fig. 2.- Huevos de pintarroja y de raya.

Espirdculos
Organos eléctricos

Orificios nasales

Aletas abdominales

Aletas tordcicas
Aletas dorsales

Aleta caudal
Aletas abdominales

Aletas tordcicas

o 2 4
Aleta caudal Hendiduras branquiales

Fig. 3.- Tipo batoideo (Torpedo ocellata).

Fig. 4.- Holocéfalo (Chimaera monstruosa).
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- Peces

CLASE TELEOSTOMOS
(OSTEICTIOS)

Peces con el esqueleto parcial o totalmente osi-
ficado. Cuerpo de forma variable. Branquias cu-
biertas por un opérculo. Presencia frecuente de
la vejiga natatoria. Huevos de tipo heterolecito.
Comprende cuatro Subclases:

Actinopterigios,

Braquiopterigios,

Crosopterigios,

Dipnoos.

SUBCLASE ACTINOPTERIGIOS

Craneo cartilaginoso, osificado y recubierto de
huesos de origen dérmico. Los radios de las ale-
tas estan formados por escamas modificadas (le-
pidotriquias). Carecen de cloaca. El ano es in-
dependiente y esta situado delante de los orifi-
cios genitales y excretores. Estos Gltimos pue-
den estar unidos o separados.

Se les divide en tres Superérdenes:

Condrésteos,

Holdsteos,

Teledsteos.

SUPERORDEN CONDROSTEOS

La mayorfa son fésiles. En la actualidad queda
un solo Orden. Boca suctora en posicion ven-
tral con barbillas preorales. Esqueleto en gran
parte cartilaginoso. Escamas ganoideas. Aleta
caudal heterocerca. Con vélvula espiral. Fis6s-
tomos.

Orden Acipenseriformes
Géneros:

Acipenser (esturion) (fig. 1),
Polyodon (falso pez espada).

SUPERORDEN HOLOSTEOS

Alcanzaron su apogeo en la época Primaria. Es
un Superorden un poco artificial.

En la actualidad sélo quedan dos Géneros, a sa-
ber:

Lepisosteus. — Escamas ganoideas. Tiene la ca-
beza prolongada en un hocico afilado. Utiliza
la vejiga natatoria para la respiracién. Cola he-
terocerca.

Amia. — Escamas cicloideas. La cabeza no se
prolonga en un hocico. Con vejiga natatoria.

SUPERORDEN TELEOSTEOS
Craneo y columna vertebral totalmente osifica-

dos. Escamas cicloideas. Carecen de valvula es-
piral. La aleta caudal es homocerca. El aparato
genital es independiente del excretor.
Morfolgicamente se distingue el tipo malacop-
terigio, con aletas desprovistas de radios espino-
sos y aletas pelvianas retrasadas, y el tipo acan-
topterigio, con aletas provistas de radios espino-
sos y las pelvianas, adelantadas.

Sefalaremos Gnicamente los principales Orde-
nes.

Orden Clupeiformes

Malacopterigios. Escamas cicloideas. Fisosto-
mos. Géneros:

Sardina (sardina),

Engraulis (boquerén),

Alosa (sébalo),

Salmo (salmén, trucha).

Orden Tetraodontiformes

Esqueleto poco osificado. Carecen de cintura y
de aletas pelvianas. Pocas vértebras. Tienen un
saco estomacal que se llena de aire. Géneros:
Diodon (pez puerco espin),

Ostracion (pez cofre).

Orden Cipriniformes

Formado por muchas Familias y Géneros. Esca-
mas de tipo cicloideo. Su principal caracteristi-
ca es poseer el aparato de Weber, consistente
en un dispositivo que capta las vibraciones del
medio ambiente. Utilizando las paredes de la
vejiga natatoria, las traslada al oido mediante
una cadena de huesecillos intimamente unidos
entre si. Géneros:

Pygocentrus (piraya) (fig. 2),

Cyprinus (carpa),

Barbus (barbo) (fig. 3).

Orden Anguiliformes

Cuerpo serpentiforme. Las aletas anal, caudal y
dorsal estdn unidas. Las pelvianas faltan siem-
pre, y a veces, las pectorales. Géneros:

Anguilla (anguila),

Muraena (morena) (fig. 4).

Orden Beloniformes

Cuerpo muy alargado. Boca en forma de pico,
con una poderosa dentadura. Las aletas pelvia-
nas estan en posicion abdominal. Géneros:

Belone (pez aguja),
Exocetus (pez volador).

OGIA (vertebrados)
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Teleostomos

Fig. 1.- Esturion (Acipenser sturio).

. N —

Fig. 4.- Morena (Muraena helena). Fig. 5.- Caballito de mar (Hippocampus guttulatus).
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- Peces

Orden Singnatiformes

Formas aberrantes. La cabeza se prolonga,
formando una boca estrecha, desprovista de
dientes. No tienen linea lateral. En la dermis
hay piezas 6seas, dispuestas en segmentos.
Género:

Hippocampus (caballito de mar) (lamina D/5,
fig. 5).

Orden Mugiliformes
Escamas cicloideas o ctenoideas. Fisoclistos.
Géneros principales:

Mugil (lisa),
Sphyraena (espetén).

Orden Gadiformes
Peces fisoclistos. La mayoria, con una barba
en el mentén. Géneros principales:

Gadus (abadejo, faneca),
Merlucius (merluza).

Orden Perciformes
Peces de tipo acantopterigio. Géneros princi-
pales:

Perca (perca) (fig. 1),
Serranus (mero),
Pagellus (besugo).

Orden Pleuronectiformes

Son Peces comprimidos, asimétricos. Viven
tumbados sobre un flanco. La larva,de vida
peldgica, tiene una simetria bilateral perfecta.
Sufre la metamorfosis al cabo de varios me-
ses.

Género principal:

Solea (lenguado) (fig. 3).

Orden Lofiliformes

Peces fisoclistos carentes de escamas. Los pri-
meros radios de la aleta dorsal forman el fila-
mento pescador. Género principal:

Lophius (rape) (fig. 2).
SUBCLASE BRAQUIOPTERIGIOS

Osteictios arcaicos. Poseen escamas ganoide-
as y denticulos cutaneos en la base de sus ale-

tas. Con espiraculo y vélvula espiral. La vejiga
natatoria, bilobulada, estd transformada en
pulmon.

En la actualidad so6lo existen dos Géneros, en
los rios de Africa tropical y ecuatorial, a sa-
ber:

Potypterus,
Calamoichthys.

SUBCLASE CROSOPTERIGIOS

En la actualidad s6lo queda una especie: Lati-
meria chalumnae (fig. 4).

Estd cubierto de gruesas escamas ganoideas.
El intestino tiene vélvula espiral.

Respira por branquias. Tiene un grueso 6rga-
no cilindrico, rodeado de gran cantidad de
grasa, que se ha interpretado como un pul-
mon relictico.

Tiene un drgano rostral, alojado en una cavi-
dad del rostro. Es un saco del tamafo de una
nuez, del que salen tres pares de canales que
comunican con el exterior. Uno se abre en la
extremidad del hocico y los otros dos pares, a
los lados de la cabeza. Su mision sensorial es
desconocida.

Se alimenta exclusivamente de peces. Habita
en la entrada norte del canal de Mozambique.
Alcanza cerca de los dos metros de longitud.

SUBCLASE DIPNOOS

Osteictios con escamas cicloideas. En la boca
existen placas dentarias. El nimero de bran-
quias experimenta una notable reduccién.
Deben su nombre al hecho de poseer un par
de pulmones. El derecho es el que tnicamen-
te se abre al eséfago por la traquea.

El ndmero de aletas impares varia con las es-
pecies. Todas tienen tendencia a unirse con la
caudal.

No tienen estémago individualizado y el in-
testino estd provisto de vdlvula espiral.

El conducto de Wolff evacta el esperma y la
orina. El oviducto, bien desarrollado, desem-
boca en la cloaca.

Los huevos son de tipo heterolecito. Las larvas
estan provistas de branquias externas. Géneros:

Neoceratodus, de Australia (fig.5),
Protopterus, de Africa,
Lepidosiren, de Sudamérica.

N ATEASIDEZOOLOGIA (vertcbrados)
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Perciformes, lofiformes, /e
pleuronectiformes, celacantiforn’les, dipnoos

Fig. 1.- Perca (Perca fluviatilis).

Larva de rape.

Larvas de lenguado en las que se
observa el desplazamiento lateral
del ojo.

Fig. 3.- Lenguado (Solea solea).

Fig. 4.- Celecanto (Latimeria chalumnae).

Fig. 5.- Barrabunda o tapiné (Neoceratodus forsteri).
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CLASE ANFIBIOS (BATRACIOS)

Son Vertebrados tetrdpodos de sangre fria. Su
craneo se articula con la columna vertebral por
medio de dos céndilos. La primera vértebra, lla-
mada atlas, se modifica mucho.

La respiracién es branquial en las larvas y pul-
mocutdnea en los adultos. El corazén posee tres
cavidades. Son anamniotas. La mayoria sufre
una metamorfosis en su desarrollo posembrio-
nario. Ninguno es marino. Su vida se desarrolla
en la tierra y en el agua.

Tegumento

Su poco grosor y la humedad son sus principa-
les caracteristicas. Carecen de escamas, a ex-
cepcién de algunos Apodos.

La epidermis de los renacuajos tiene cilios vi-
bratiles y presenta derivaciones epidérmicas,
como son los dientes y el pico cérneo.

Algunos Anfibios estan provistos de ufias corne-
as de origen epidérmico.

En la dermis (fig. 2), los cromatéforos son muy
abundantes y de colores muy vivos. Las sensa-
ciones tactiles y visuales modifican la hormona
del I6bulo posterior de la hipdfisis, que es la
que regula la pigmentacién.

Algunos tritones machos, por la accién de las
hormonas sexuales, adquieren coloraciones
muy vivas (traje nupcial).

Las gldndulas tegumentarias son pluricelulares.
Pueden ser de dos clases: mucosas y serosas.

Glandulas mucosas

Segregan el mucus que humedece constante-
mente la piel del animal (figura 2). Algunas de
estas células estan especializadas (gldndulas he-
donicas) y segregan un olor caracteristico, que
sirve para el acercamiento de los sexos en el
periodo de reproduccién.

Glandulas serosas

Son productoras de veneno, muy activo (fig. 2).
Se encuentran localizadas en distintas regiones
del cuerpo. Por no tener aparato inoculador son
los Anfibios précticamente inofensivos. Sin em-
bargo, el veneno les protege de muchos preda-
tores.

Después de la metamorfosis sufren mudas pe-
riédicas: cada mes o incluso mds a menudo. En
estas mudas interviene la accién de la glandula
tiroides.

Esqueleto

Esqueleto axial

La columna vertebral estd dividida en més re-
giones que en los Peces. Se distingue una re-
gion cervical, una tordcico-lumbar, una sacra y
una coccigea o caudal.

Existe una dnica vértebra cervical, el atlas (fig
1), en forma de anillo. Se articula con los dos
condilos occipitales del craneo.

Las vértebras toracicas tienen unas costillas muy
cortas. Hay una (nica vértebra sacra, que se rela-
ciona con la cintura pelviana. En los Anuros las
vértebras caudales se sueldan en una pieza tnica,
el urdstilo; en los Urodelos son muy numerosas, y
las primeras tienen prolongaciones laterales.

Esqueleto cefilico

Neurocraneo. — En primer lugar se forma un
crdneo cartilaginoso, resultante de la fusién inti-
ma del paleocrdneo y del neocraneo. Posterior-
mente se osifica en varios puntos, y algunos
huesos de membrana vienen a recubrirlo en su
casi totalidad.

La béveda craneal puede estar formada por los
siguientes huesos de revestimiento: dos nasales,
dos prefrontates, dos posfrontales, dos parietales
y un vémer.

En la regién temporal se hallan los prodticos,
donde se abre la ventana oval que da entrada al
laberinto 6seo.

Por atrds encontramos los occipitales laterales, y
en la base del craneo, dos orbitoesfenoides, en
los Urodelos, y un esfenetmoides, en los Anuros;
a ellos puede afadirse un paraesfenoides.

Si lo comparamos con el craneo de los Peces,
apreciamos que existe una reduccién notable
en el ndmero de los huesos.

Esplacnocraneo.— El hueso cuadrado (fig. 1),
que deriva del cartilago palatocuadrado, es el
que articula la mandibula inferior con el créneo.
El hiomandibular entra en comunicacioén con la
capsula auditiva y se transforma en la columnilla
del oido medio. Al hueso cuadrado se le afa-
den, como huesos de revestimiento, un palatino,
un pterigoideo, un timpdnico y un escamoso.

En las larvas existen cuatro pares de arcos bran-
quiales que pierden al transformarse en adultos,
quedando solamente un hueso impar, el hioides
(fig. 3). Este hueso tiene una serie de prolonga-
ciones laterales, en forma de cuernos, que lle-
gan hasta la base de la lengua.

4G IA (vertebrados)
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Caracteres
generales £

Abertura de los orificios nasales
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Fig. 1.- Esqueleto del sapo.
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Fig. 2.- Corte de la piel de una salamandra.
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- Anfibios

Esqueleto apendicular

La cintura escapular alcanza un gran desarro-
llo. Estd formada por una ldmina cartilaginosa
o parcialmente osificada, a cada lado del ani-
mal. Se distingue en su parte dorsal la escdpula
u omaplato y, a veces, una supraescapula; y en
su parte ventral, el coracoides y el procoracoi-
des. Estas tres piezas forman la cavidad glenoi-
dea,en donde se articula la cabeza del himero
(Iam. E/1, fig. 1). Esta cintura en los Anuros esta
unida al esternén, el cual tiene una prolonga-
cioén hacia adelante, llamada homoesternén.

La cintura pelviana estd formada por el ilion,
el isquion y el pubis, soldados en un solo
hueso.

Las extremidades constan de tres segmentos:
estilépodo, zeugdpodo y autépodo.
Estilépodo. — Con un hueso dnico, el hdmero
o el fémur.

Zeugopodo. — Con dos huesos paralelos: el ra-
dioy el cubito o la tibia y el peroné. A veces es-
tos dos huesos estan soldados formando respec-
tivamente el radiocubital y el tibioperoneo.
Autépodo. — Comprende una serie de huesos
carpianos metacarpianosy falanges, o tarsianos,
metatarsianos y falanges.

El autépodo de los miembros anteriores nunca
lleva més de cuatro dedos. Las extremidades
posteriores pueden faltar en algunos Urodelos.
Los Apodos, ademds de no poseer extremida-
des, carecen también de cinturas.

La locomocién en los Apodos y Urodelos se ve-
rifica por ondulaciones horizontales del cuerpo,
sirviendo las extremidades de los Urodelos so-
lamente como puntos de apoyo. En los Anuros
la locomocién se efectda principalmente me-
diante las extremidades posteriores, que sirven
para el salto, la natacién y para trepar.

Sistema nervioso

El cerebelo estd muy poco desarrollado. El me-
sencéfalo destaca por sus grandes Iébulos 6pti-
cos. El aparato epifisario del diencéfalo es vesti-
gial en los Urodelos, en los Anuros persiste en
forma de vesicula. Los hemisferios cerebrales
estdn separados (fig. 2).

Del cerebro salen diez pares de nervios cranea-
les. Existe un sistema nervioso simpatico, for-
mado por una doble cadena ganglionar.
Organos de los sentidos

Los corptsculos tactiles estan distribuidos por
toda la piel del animal.

Los ojos se asemejan bastante a los de los Pe-

ces. Carecen de la campdnula de Haller. Suelen
estar provistos de parpados, y los Anuros pose-
en una membrana nictitante.

El oido consta de una cavidad timpanica, limi-
tada exteriormente por el timpano (fig. 1). Se re-
laciona con la faringe a través de la trompa de
Eustaquio. Dentro de la cavidad timpénica se
encuentra la columnilla. Se articula con el estri-
bo, situado junto a la ventana oval que comuni-
ca con el oido interno. Este consta del laberinto
y de los tres canales semicirculares.

Tienen bien desarrollado el olfato, que desem-
pefia un papel importante en la basqueda de
los alimentos.

El gusto radica en la lengua y en el paladar.

La linea lateral existe en todos los Urodelos de
costumbres totalmente acudticas y en sus lar-
vas. También la poseen las larvas de los Anuros,
pero en los adultos desaparece.

Aparato digestivo

Los dientes, muy pequefios, se implantan en los
huesos que forman el paladar. Muy pocas espe-
cies los tignen en la mandibula inferior. Algunos
(los sapos) carecen de ellos.

En la boca desembocan, por orificios llamados
coanas, las fosds nasales.

La lengua, carnosa, se inserta frecuentemente
por su extremidad anterior (fig. 3). Es protractil
en muchas especies y se utiliza como érgano
aprehensor. Estd provista de glandulas que se-
gregan un mucus abundante y viscoso. Su for-
ma varia mucho con las especies. Algunos Anu-
ros no la poseen.

El tubo digestivo, el higado y el pancreas son
normales (fig. 1). El recto desemboca en una
ampolla rectal, donde se encuentran gran canti-
dad de Protozoos y Nematodos.

Aparato respiratorio

El aparato respiratorio de los adultos se compo-
ne de un par de pulmones (fig. 1), que se dife-
rencian poco de la vejiga natatoria de los Dip-
noos. Su pared es mds o menos lisa. A veces
envia prolongaciones hacia su interior, que for-
man una especie de alvéolos.

Los orificios nasales se abren y el aire penetra
en la cavidad bucal: tiene efecto la aspiracion.
Cuando la plataforma bucal estd en su posicién
mas baja los orificios nasales se cierran y la pla-
taforma se levanta, haciendo que el aire penetre
en los pulmones, los cuales se ensanchan: es la
inspiracion. Los pulmones se estrechan, la pla-
taforma bucal desciende y el aire es expulsado
al exterior: esto es la espiracion.

R ATEASIDEZOO G A (vertebrados)

www.FreelLibros.me



Caracteres
generales

Cuerpo graso RifGN Cava posterior Cerebro Vena y arteria pulmonares
u 4 ;
Timpano . |
" ) Esofago Cavidad nasa
Vértebra | Cordén nervioso
Testiculo j
Capsula suprarrenal | Aorta dorsal

Uréter Bazo

Vena porta renal

Urostilo
Lengua
Cloaca
ot = Faringe
~ Laringe
Ano ¢ Cavidad
bucal

Vena yugular

Arteria carétida

/ Pulmén

Estomago

Vejiga urinaria Intestino delgado

Pdncreas

. Vesicula biliar
Intestino grueso
Celoma -

Vena porta hepdtica Vena abdominal

\
Higado

Fig. 1.- Anatomia interna de |a rana.

_Nervios olfativos

Lébulos olfativos

Hemisferios cerebrales

Extendida
Epifisis
Lébulos
Opticos -

Cerebelo De anuro

Bulbo raquideo Nervio vago

De urodelo

Plegada
Nervios espinales B

Médula

Fig. 2.- Cerebro de rana. Fig. 3.- Distintos tipos de lengua en los anfibios.
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- Anfibios

Las larvas de los Urodelos toman el oxigeno del
agua mediante branquias, generalmente tres pa-
res, que comunican con el exterior por medio
de ventanas branquiales.

Las larvas de los Anuros tienen un opérculo que
recubre las branquias. Estas comunican con el
exterior por un dGnico orificio, situado en posi-
cion lateral o ventral, llamado espirdculo.

La respiracién cutdnea es de capital importan-
cia. La piel, muy vascularizada, debe estar
siempre hameda. De no ser asi, el animal mue-
re asfixiado por no poderse realizar el intercam-
bio gaseoso. En muchos Anuros, el adulto esta
provisto de un dérgano vocal por medio del cual
puede emitir sonidos, que en los machos se re-
fuerzan por los llamados sacos vocales, forma-
dos por la mucosa faringea. Estos sacos pueden
ser en ndmero de uno, saco gutural, como en la
rana de San Antonio (Hyla), o pueden ser dos
sacos bucales, situados uno en cada comisura
bucal, como en la rana verde.

Sistema circulatorio

El corazén tiene dos auriculas y un ventriculo.
Existe una doble circulacién. La primera va del
corazén a los pulmones, y viceversa. La segun-
da lleva la sangre a todas las visceras y luego la
recoge. En el corazén se mezclan la sangre ar-
terial y la sangre venosa (figura 1).

La sangre que viene del pulmén por las venas
pulmonares desemboca en la auricula izquier-
da. La que viene del resto del cuerpo por las
dos venas cavas superiores y la vena cava infe-
rior desemboca en unos senos venosos que van
a parar a la auricula derecha.

Los glébulos rojos, poco numerosos, son elipti-
cos y nucleados.

Las dos auriculas no se contraen a la vez. Cuan-
do la derecha estd llena envia su contenido al
ventriculo, el cual se contrae pero Ginicamente en
su porcién derecha. En ese momento, los troncos
aodrticos estan llenos, mientras que las arterias
pulmonares estdn vacias. La sangre, al no tener
presion que vencer, se arroja en estas Ultimas.
Durante este tiempo, la auricula izquierda se
llena y manda su sangre al ventriculo, el cual se
contrae en su parte izquierda. Al estar llenas las
arterias pulmonares, la sangre se lanza a los
troncos adrticos.

Este juego de contracciones permite que haya
una cierta separacion entre la sangre arterial y
la sangre venosa.

Los Anfibios poseen un aparato linfatico com-
plejo y muy desarrollado.

Aparato excretor

Hay un dnico rifén funcional, mesonefros, cu-
yos tubos uriniferos son relativamente grandes y
poco numerosos. La orina se evacta por los
uréteres o conductos de Wolff, que desembo-
can en la cloaca.

La vejiga urinaria no estd en relacién directa
con los conductos urinarios. Es una invagina-
cién de la pared ventral de la cloaca en las pro-
ximidades de los orificios de los conductos de
Wolff (lam. E/2, fig. 1). Tiene una gran capaci-
dad.

Aparato reproductor

Los testiculos estdn en relacién con el rifién. El
esperma se evacuda siempre por el conducto de
Wolff (fig. 2). En muchas especies, el esperma
esta contenido en espermatéforos.

Los ovarios desembocan por el canal de Miiller
en la cloaca (fig. 3). Son independientes de los
conductos uriniferos.

Tanto los ovarios como los testiculos estan rode-
ados de una masa de tejido graso, el cuerpo
adiposo, vivamente coloreado de amarillo (figs.
2vy3).

En los Bufénidos (sapos) existe un ovario rudi-
mentario, no funcional, u érgano de Bidder.
Cuando se le suprimen los testiculos, el ovario
se transforma en funcional y es capaz de poner
huevos. Estos, al ser fecundados, dan renacua-
jos normales.

Existen caracteres sexuales secundarios. Unos
de ellos son permanentes (longitud de los de-
dos, tamafio del timpano), y otros, temporales
(adquisicién de un traje nupcial de colores muy
vivos, verrugosidades en las extremidades).

El acto reproductor se efectia en el agua en la
mayorfa de los Anfibios y su duracién varfa des-
de algunas horas hasta dfas enteros. En los Uro-
delos hay antes un auténtico cortejamiento
nupcial.

La fecundacion es externa en los Anuros. Al sa-
lir los huevos de la cloaca, los machos arrojan
sobre ellos su esperma.

Es semiinterna en la mayoria de los Urodelos.
Los machos expulsan los espermatéforos, que
las hembras recogen con los labios de la cloaca.
Y es interna en los Apodos.
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Caracteres
generales

Arteria cutdnea Tronco celiaco Vena cava posterior Vena renal
_— Vena cutdnea L
,Cayado aortico RiA6n

Arteria femoral

Pulmon ——

Carétida
Vejiga urinaria
Arteria pulmonar / } ‘ Higado | | Intestino \
. Vena porta hepé(ica/
/ \
Vena cava anterior Corazén Estémago Vena abdominal \ Cloaca
Vena pulmonar Ampolla rectal
Fig. 1.- Aparato circulatorio de [a rana.
Organo de Bidder Aoita Cuerpo amarillo Ovario Pabellén del oviducto
/ / A

Testiculos

Canal de Miiller Canal de Miiller

Arterias iliacas — Arterias iliacas
Ampolla rectal Canal de Wolff

. Vejiga urinaria Vejiga urinaria

'  Cloaca

Esfinter cloacal Ampolla rectal ~ Esfinter cloacal
Fig. 2.- Aparato reproductor masculino del sapo. Fig. 3.- Aparato reproductor femenino del sapo.
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_ Anfibios

En muchas especies los huevos estan unidos
por una sustancia mucosa (ldmina E/5, fig. 1).
Muchos son los Anuros que llevan la puesta
sobre ellos (G. Alytes). Los Apodos nunca po-
nen los huevos sobre el agua, y varios de ellos
son ovoviviparos.

La eclosién del huevo se hace:

por digestion de las membranas del huevo, o
por rotura mecdanica producida por un diente
cérneo que poseen las larvas, o bien por pre-
sién interna.

La larva

En los Urodelos es dpoda al principio, tetra-
poda poco después, con la cola bien desarro-
Ilada. Detras de la cabeza hay tres pares de
branquias externas (Iam. E/5, fig. 2).

En los Apodos (lam. E/5, fig. 3) varia mucho de
unas especies a otras. En el interior del huevo
se aprecian, en el embrién, tres pares de bran-
quias externas. Cuando sale de él, sélo se
aprecia, en la larva, un orificio o espirdculo
que aparece a cada lado del cuello. En el agua
adquiere un pequeno tenticulo situado en el
rostro. Pierde todo rastro de aleta caudal.

En los Anuros (lam. E/5 fig. 4), la larva, que
sale del huevo, se llama renacuajo. Tiene una
cabeza globosa, tronco muy corto, vy la larga
cola, muy comprimida, estd rodeada de una
aleta.

Existe una ventosa glandular un poco por de-
bajo de la boca. Los orificios nasales y los
ojos estan en posicion lateral. La cloaca se
abre en la base de la cola.

Al principio posee branquias externas que se
atrofian en un momento dado. Después respi-
ra por branquias internas que comunican con
el exterior por medio de un espirdculo.

Metamorfosis

Para estudiarla, tomaremos como ejemplo la
metamorfosis de la rana (Rana temporaria)
(fig. 1).

La vida en estado de renacuajo dura de dos y
medio a tres meses. La primera manifestacién de
la metamorfosis es la aparicién de los miembros
posteriores, que se desarrollan rapidamente.

Mientras prosigue el crecimiento, aparecen
debajo de la piel los esbozos de los miembros
anteriores. Al mismo tiempo, el renacuajo
adelgaza y cambia de forma.

El intestino, que es muy largo y arrollado en
espiral, toma el aspecto que tendrd en el ani-
mal adulto. El esqueleto adquiere sus caracte-
risticas propias. La piel se vuelve mds gruesa y
la pigmentacién cambia.

En el momento en que terminan de formarse,
las patas anteriores rompen la piel que las cu-
bre y aparecen al exterior, la una mds tarde
que la otra. La cola se atrofia, reabsorbiéndo-
se, y la respiracién branquial es sustituida por
la respiracién pulmonar.

La metamorfosis varia notablemente de una
especie a otra. Pero lo que nunca falta es la
sustitucion de la respiracion branquial por la
pulmonar,

En los Urodelos, la cola persiste durante toda
la vida, aunque no asi la aleta caudal, la cual
se atrofia en las especies terrestres. Las visce-
ras y el esqueleto, por lo tanto, sufren pocas
modificaciones.

Algunos Anfibios no sufren metamorfosis, y
en su estado adulto presentan una organiza-
cién larvaria con respiraciéon branquial. Son
los Anfibios llamados neoténicos (G. Proteus).
Otras especies son ovoviviparas y tienen un
desarrollo directo (Salamandra atra, Pipa pipa,
etc.).

CLASIFICACION
DE LOS ANFIBIOS

SUBCLASE APSIDOSPONDILOS

Superorden Anuros,
Superorden Laberintodontos (1),
Superorden Filospéndilos (1).

SUBCLASE URODELOMORFOS

Superorden Lepospdndilos (1),

Superorden Urodelos,

Superorden Apodos.

En la actualidad s6lo quedan representantes
de los Anuros, Urodelos y Apodos, que son
los que estudiaremos.
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Metamorfosis
de los anuros (rana)

Fase de bldstula Fase de gastrula Formacién de los

(18 horas) (34 horas) pliegues neurales ‘
(62 horas)

Comienzo de la segmen-

tacion (3,5 a 7 horas)

Formacion del esbozo

caudal (84 horas)

Aparicién de los corplsculos

" Desarrollo embrionario
polares (1 hora) /// —— e N

Eclosién

Respiracién por branquias
externas (6 dias)

Respiracion por branquias

internas (19 dias) »

Desarrollo larvario L
Aparicion de las patas pos-

teriores (2,5 meses) g

Huevos fecundados

Desarrollo de las patas pos-

teriores (2,5 a 3 meses) Ei
: Aparicion de las patas
\anloriores (3 meses)

Final de la metamorfosis
(més de 3 meses)

Rana adulta de tres afios

Rana de un ano

Distintas fases del desarrollo de la rana.
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- Anfibios

SUPERORDEN ANUROS

Anfibios, con el cuerpo corto y desnudo. Care-
cen de cola. Las patas posteriores estin mas de-
sarrolladas que las anteriores y adaptadas al sal-
to (lamina E/6, fig. 1). Patas anteriores con cua-
tro dedos; las posteriores, con cinco. Boca an-
cha con o sin dientes. Lengua casi siempre pro-
tractil.

En el craneo se aprecia una reduccién en el nd-
mero de huesos. La columna vertebral tiene
ocho, nueve o diez vértebras.

Las larvas nacen en el estado de renacuajo (fig.
4). La metamorfosis es muy compleja.

Los Anuros estan repartidos por todos los conti-
nentes, salvo en las regiones en extremo secas o
muy frias.

Se dividen en dos Ordenes (el primero de ellos,
enteramente fésil), a saber:

Proanuros (1),

Euanuros.

Orden Euanuros

Segun la forma de las vértebras, se divide en va-
rios Subdrdenes.

Suborden Anficelos

Son los més arcaicos. Con vértebras anficélicas
(las partes anterior y posterior de la vértebra son
céncavas). Ejemplo:

Ascaphus truei

(Sapo americano. — Norteamérica.)

Suborden Opistocelos

Las vértebras son de tipo opistocélico (la parte
anterior de la vértebra es convexa y la posterior
cdncava). Vértebra sacra fusionada con el urés-
tilo.

Familia Pipidos.— Sin lengua ni parpados. Vi-
ven siempre en el agua. Principales especies:
Xenopus laevis

(Rana de ufias. — Africa.)

Pipa pipa

(Pipa. — América del Sur.)

Familia Discoglésidos. — Tienen libre la vérte-
bra sacra. Con pérpados y lengua. Ejemplos:
Discoglossus pictus

(Discogloso. — Europa, Africa.)

Alytes obstetricans

(Sapo partero. — Europa.)

Bombina variegata

(Campanillero. — Europa.)

Suborden Anomocelos

Las vértebras son procélicas (la parte anterior de
la vértebra es concava y la posterior, convexa),
con costillas.

La vértebra sacra esta soldada al uréstilo y
se halla articulada con él mediante un cén-
dilo.

Familia Pelobdtidos.— No tienen costillas li-
bres. Especies principales:

Pelodytes punctatus

(Ranita de fango. — Europa.)

Pelobates cultripes

(Sapo de espuelas. — Espana, Francia.)
Pelobates fuscus

(Sapo de espuelas oscuro. — Europa.)

Suborden Procelos

Con vértebras procélicas, pero sin costillas. La
vértebra sacra es libre y se articula con el urésti-
lo por dos céndilos.

Familia Bufénidos.— Sin dientes en los maxila-
res. Pueden citarse:

Bufo viridis

(Sapo verde) (Iam. E/6, fig. 1).

Bufo bufo

(Sapo comtn. — Europa, Asia.)

Bufo calamita

(Sapo corredor. — Europa.)

Leptodactylus ocellata

(Rana toro. — América del Sur.)

Familia Hilidos.— Con dientes en los maxilares.
Ejemplos:

Hyla arborea

(Ranita de San Antonio. — Europa.)

Hyla cinerea

(Ranita verde. — Norteamérica.)

Familia Braquicefalidos. — Exdticos. Las dos
mitades de su cintura escapular se fusionan par-
cial o totalmente. Especie mas comdn:
Rhinoderma darwini

(Rana marsupial. — Chile.)

Suborden Diplasiocelos

Vértebras procélicas; la pendltima y la sacra,
anficélicas. Esta Gltima se articula con el urésti-
lo por dos céndilos.

Familia Ranidos.— Dedos desprovistos de carti-
lagos intercalares. Especies principales:

Rana esculenta

(Rana comun. — Europa.)

Rana goliath

(Rana gigante. — Africa.)

Familia Polipedatidos.— Dedos provistos de
cartilagos intercalares. Especies:

Polypedates pardalis

(Rana voladora. — Filipinas.)

Polypedates schlegeli

(Rana voladora. — Japén.)
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Huevos y larvas R
de los anfibios

Apodo

Ranita de fango Rana

Fig. 1.- Diferentes tipos de puestas.

Fig. 2.- Larva de urodelo.

Fig. 3.- Larva de dpodo. Fig. 4.- Larva de anuro.
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- Anfibios

SUPERORDEN URODELOS

Anfibios tetrapodos, con cola persistente duran-
te toda su vida (fig. 2). Carecen de timpano y de
cavidad timpdnica. La fecundacién es por lo ge-
neral semiinterna. En las larvas, las branquias
externas permanecen hasta el fin de la meta-
morfosis.

Suborden Criptobranquios
Urodelos primitivos. La fecundacién es externa.

Familia Criptobranquidos. — De gran tamano.
Ejemplos:

Megalobatrachus japonicus
(Salamandra gigante. — Japén.)
Cryptobranchus alleghanensis
(Salamandra gigante. — Norteamérica.)

Suborden Ambistomoideos
Con vértebras anficélicas. Fecundacion interna.

Famllia Ambistémidos. — Reducidos a Nortea-
mérica. Especies:

Ambystoma tigrinum (Ajolote. — Norteaméri-
ca.)

Ambystoma maculatum

(Salamandra manchada. — Norteamérica.)

Suborden Salamandroideos

Con dientes en el paladar. Fecundacién semiin-
terna.

Familia Salamandridos.— Con vértebras opisto-
célicas. Ejemplos:

Salamandra maculosa
(Salamandra comtn. — Europa.)
Triturus cristatus

(Triton crestado. — Europa) (fig. 2).
Triturus waltli

(Gallipato. — Europa. Africa.)
Diemyctilus viridescens

(Tritbn americano. — América.)

Familia Anfidmidos.— Sin parpados. Sélo con
dos o tres dedos. Especie principal:

Amphiuma means

(Salamandra tridactila. — América.)

Familia Pletodéntidos. — Carecen de pulmo-
nes. Ejemplos:

Ptethodon glutinosus (Salamandra arbérea. —
Norteamérica.)

Pseudotriton ruber

(Salamandra roja. — América.)

Suborden Perennibranquios
Urodelos neoténicos. Especies:

Proteus anguineus

(Olm. — Dalmacia.)
Necturus maculatus
(Necturo. — Norteamérica.)

Suborden Meantos
Urodelos neoténicos sin miembros posteriores.

Familia Sirenios.— Especies principales:

Siren lacertina

(Tritoén sirena. — Norteamérica.)
Pseudobranchius striatus
(Seudobranquio. — Norteamérica.)

SUPERORDEN APODOS
(GIMNOFIONES)

Aspecto serpentiforme. La piel estd recubierta
por pequenas escamas. Ojos atrofiados, caren-
tes de parpados. Poseen un tenticulo sensorial
situado entre el ojo y el orificio nasal (fig. 3).
Cola muy corta. Reptan mediante movimien-
tos peristélticos de la pared del cuerpo. El pul-
moén derecho generalmente estd atrofiado.

La fecundacién es interna, ya que los machos
poseen un 6rgano copulador. Los huevos son
muy gruesos. Las larvas estdn provistas de
grandes branquias externas. Algunos son ovo-
viviparos.

Todos son tropicales. Viven hundidos en la
tierra, como las lombrices.

Se les puede dividir en:

CON ESCAMAS DERMICAS, COMO:
Ichthyophis glutinosus
(De la India.)

SIN ESCAMAS DERMICAS, COMO:
Tiphlonectes compressicauda (De América del
Sur.)
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Clasificacion: E/6
anuros, urodelos y Apodos

Fig. 1.- Anuro adulto. Sapo (Bufo viridis).

Fig. 2.- Urodelo adulto. Tritén crestado (Triturus cristatus).

Fig. 3.- Apodo adulto. Cecilia (Caecilia tentaculata).
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I Reptiles

CLASE REPTILES

Son Vertebrados amniotas, de temperatura va-
riable, con un epitelio queratinizado, desprovis-
to de gldndulas. El craneo se une con la colum-
na vertebral por un solo céndilo occipital. La
mandibula inferior, formada por varios huesos,
se articula con el crdneo mediante el hueso
cuadrado.

El corazén se compone de dos auriculas y de
un ventriculo incompletamente dividido (ex-
cepto en los cocodrilos, en los que tiene dos
ventriculos). Los huevos son telolecitos. Su de-
sarrollo se realiza fuera del agua. El medio am-
biente acudtico es sustituido por el liquido am-
niético que bana el embrién.

Los Reptiles alcanzaron su apogeo en la Era Se-
cundaria.

Los Reptiles muestran una superioridad sobre
los Anfibios por tener:

1.° Un tegumento cérneo muy fuerte, casi des-
provisto de glandulas, lo cual les permite pene-
trar en biotopos secos.

2.° Un segundo paladar éseo, que da al animal
la posibilidad de respirar mientras come.

3.° Una mayor separacién de la sangre arterial y
de la sangre venosa.

4.° Osificacién completa del esqueleto.

5.° Huevos adaptados para desarrollarse en tie-
rra, lo que les libera de la servidumbre al medio
acuatico.

Tegumento

Se caracteriza por el enorme desarrollo de su
capa cornea (fig. 1) y por las escasas glandulas
que posee. La piel de los Reptiles es seca.

Los lagartos y serpientes tienen escamas imbri-
cadas y cubiertas por una gruesa capa cérnea.
A menudo la dermis se osifica y forma un exo-
esqueleto. Tal sucede con el caparazén de las
tortugas y las placas ventrales de los cocodrilos.
Los cocodrilos poseen en el lado inferior de la ca-
beza un par de glandulas voluminosas, glandulas
de almizcle, que les dan un olor caracteristico.
Los Reptiles sufren mudas periddicas. En los
Ofidios se realiza la muda de una sola vez. En
los Saurios, por zonas. En los otros Reptiles no
se puede hablar de muda propiamente dicha,
ya que la piel se descama sin que se aprecie.

La coloracion de los Reptiles puede cambiar. Los
numerosos cromatéforos situados en la dermis
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pueden modificar su posicién y contraerse, sin
que se deformen. Estas variaciones estdn regula-
das por el sistema nervioso simpatico y por la
hormona del I6bulo intermedio de la hip&fisis.

Glandulas venenosas

Son caracteristicas en algunos Ofidios, y siem-
pre pares. Estan situadas debajo y detras de los
ojos (fig. 2).

Segtn el aparato inoculador del veneno, se ha
dividido a los Ofidios en:

AGLIFOs. — Las glandulas venenosas no estan
en comunicacién con dientes especializados
(fig. 3). Son pequefias y desembocan en la boca
por un corto y Gnico canal. A estos Ofidios no
se les considera venenosos. (Culebras, boas.)

OpISTOGLIFOS. — Tienen los dientes venenosos
en la parte posterior del maxilar superior. Sélo
pueden inocular el veneno cuando la presa esta
introducida en la boca (fig. 4). Son poco peli-
grosas. (Culebra de Montpeller.)

PROTEROGLIFOS. — Los dientes venenosos estdn
insertos en la parte anterior de la mandibula su-
perior. Las glandulas ocupan la regién tempo-
ral, y su conducto, que desemboca en los dien-
tes (fig. 3), es largo. (Cobras.)

SOLENOGLIFOS. — Tienen colmillos de enormes
dimensiones implantados en la mandibula su-
perior. Estos dientes sufren un reemplazamiento
periédico. Las gldandulas venenosas son muy
grandes. Sus conductos son larguisimos y de-
sembocan en la base de los colmillos (fig. 3).
(Vibora.)

Esqueleto

Esqueleto axial

En la columna vertebral se aprecian perfecta-
mente las distintas regiones (lam. F/2, fig. 1).
Existen nueve vértebras cervicales, diez dorsa-
les, cinco lumbares, dos sacras y unas treinta y
nueve caudales.

En las vértebras cervicales se articulan cortas
costillas cervicales. De las vértebras tordcicas o
dorsales salen las costillas tordcicas, que se
unen con el esternén. Las serpientes carecen de
esternon. Por el contrario, los cocodrilos tienen
dos.

GIA (vertebrados)
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Capa cérnea

Epidermis
Células germinativas
Gotas de aceite coloreadas
de amarillo
Cromatéforos amarillos
Dermis

Cromatéforos ricos
en guanina

Cromatdforos ricos en melanina

Fig. 1.- Piel de un reptil.

— Musculo esfenopalatino

Gléndula de veneno e e

| Conducto

Musculo pterigoideo

Musculo esfenopterigoideo

Musculo temporal anterior

Fig. 2.- Cabeza de una serpiente cascabel.

Diente venenoso

Hueso angular”

Aglifo Solenaglifo Proteréglifo

Fig. 3.- Diferentes tipos de dientes venenosos en los Ofidios. Fig. 4.- Maxilares superior e inferior de un opistéglifo.
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- Reptiles

Esqueleto cefilico

Lo més caracteristico es la apariciéon de un pa-
ladar secundario éseo. El craneo estd totalmen-
te osificado (fig. 1), salvo algunos puntos de la
region etmoidal. Tienen cuatro fosas tempora-
les, a excepcion de las tortugas.

Los huesos del craneo, en los animales viejos,
suelen reconocerse por poseer numerosas fositas.

Esqueleto apendicular

Los miembros y las cinturas (fig. 1) se compo-
nen de los huesos fundamentales ya descritos
en los Anfibios.

En algunos Reptiles las extremidades se atrofian
pero persisten las cinturas (serpiente llamada de
cristal) (Iam. F/6, fig. 2). En las serpientes, cintu-
ras y extremidades desaparecen.

Sistema nervioso

El encéfalo (fig. 2), con relacién al de los anam-
niotas, muestra un progreso muy notable.

Los dos hemisferios cerebrales estdn totalmente
separados. Se puede apreciar en ellos una corteza
de sustancia gris que rodea a una sustancia blan-
ca. Los I6bulos olfativos estdan muy desarrollados.
En el diencéfalo destaca la gran importancia que
adquiere el drgano pineal. Esté formado por el 6r-
gano parietal, que tiene la estructura de un peque-
fio 0jo, y por la epifisis. El 6rgano pineal es funcio-
nal en muy pocos Reptiles actuales (tuatera).

El cerebelo estd mds evolucionado que en los
Anfibios. Hay doce pares de nervios craneales.

Organos de los sentidos

Los tegumentos son ricos en terminaciones tac-
tiles. La lengua de los lagartos y serpientes red-
ne las funciones gustativa y tactil. En sus bordes
tiene numerosas papilas sensoriales.

Las serpientes de cascabel poseen, entre el ojo
y el labio superior, un 6rgano llamado foseta fa-
cial,que es muy sensible a los rayos infrarrojos.
El olfato radica en las fosas nasales. Se compo-
nen éstas de un vestibulo, que comunica con el
exterior, y de una regién posterior, en la que se
localizan las células olfativas. Esta segunda ca-
vidad esta parcialmente dividida por un replie-
gue dseo o cornete.

Hay en los ojos gldndulas lacrimales que man-
tienen hdmeda la cérnea. La esclerética fre-
cuentemente se vuelve cartilaginosa e incluso
Osea. La retina contiene conos y bastones.
Poseen parpados y una membrana nictitante o

tercer parpado, que va por delante del ojo. En las
serpientes los parpados, transparentes, se sueldan
por sus bordes. De ahi la fijeza de su mirada.

El oido interno es complicado. El timpano, a
flor de piel, estd en relacién con el oido interno
a través de la columnilla. Las serpientes carecen
de cavidad timpanica, aunque conservan la co-
lumnilla, por lo que, en realidad, no poseen el
sentido del oido.

Aparato digestivo

La boca estd provista de dientes, salvo en las
tortugas, que poseen un pico cérneo de origen
epidérmico. En las serpientes existen dientes es-
pecializados para la inoculacién del veneno. A
lo largo de la vida de un reptil, los dientes se re-
emplazan varias veces.

Después de una corta faringe sigue un largo es6-
fago, que conduce al estomago (fig. 2), en el
cual se distinguen una regién fdndica y una re-
gion pildrica. El intestino estd provisto de un di-
verticulo cecal. El recto desemboca en la cloaca.
El higado es bilobulado y estd situado delante
del estémago. El pdncreas se localiza en la pri-
mera asa intestinal.

Aparato respiratorio

Es de tipo pulmonar perfecto. El aire penetra
por los orificios nasales y pasa a una laringe
cartilaginosa, capaz de emitir sonidos. Por la
glotis llega hasta la traquea (fig. 2), en la que al-
gunos anillos cartilaginosos se osifican. La tra-
quea se bifurca en dos bronquios;éstos pene-
tran en los pulmones, donde se ramifican.

Los pulmones de los lagartos y de las serpientes
son sencillos. Los de los cocodrilos, complejos.
Del pulmén de los camaleones surgen unos sa-
cos aéreos.

Sistema circulatorio

El corazén posee dos auriculas, separadas com-
pletamente (excepto en las serpientes). El ventri-
culo, salvo en los cocodrilos, esta dividido por
un tabique incompleto, en una parte derecha,
de donde salen las arterias pulmonares, y en
una parte izquierda, que es la mas importante,
de donde salen un par de arcos adrticos. Existe
ademds un pequefo seno venoso.

Los glébulos rojos son nucleados vy elipticos.

La sangre pasa del seno venoso a la auricula
derecha, y de ésta al ventriculo derecho. Por las
arterias pulmonares llega al pulmén, donde to-
da la sangre se purifica.
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Vértebras sacras Vértebras lumbares  Vértebras toracicas  Vértebras cervicales Craneo

Vertebras caudales

“Supraescapular

_ Escapula

: /
Hamero \ .
Coracoides

llion

Cibito -~ Interclavicular

Isquion \| Radio * Carni !/ . Costillas tordcicas
. / \ arpianos / .
Fémur Pubis Tibia / P " o ; 5
y Tarsianos ! ‘\ | Costillas abdominales | Falanges Esternén
Peroné L | . !
Falanges Metacarpianos

Metatarsianos . .
Fig. 1.- Esqueleto de cocodrilo.

Rifion  Aorta dorsal ~ Cava posterior . Médula espinal Orificio nasal
Uréter \ ) Arcos aorticas

\

\

Conducto deferente

Vértebra

Encéfalo

\Tesn‘culos
\
A

Vejiga urinaria

Lengua

\
| Eséfago
Ventriculo

/ /
Celoma | Corazén \
/ Auriculas \ \

/ Trdquea
Intestino / / \.

Pancreas Higado Arteria carétida
Pulmén

/"
Recto Musculos segmentarios Estomago

Fig. 2.- Anatomia interna de un cocodrilo.

Vena porta renal Arteria subclavia Aurfcula derecha Vena cava anterior
|
Vena cava posterior . Arco aértico derecho |

\

Arteria iliaca Aorta dorsal
. \ Ventriculo derecho
Rifon \

Vena caudal

Arteria pulmonar

\
Auricula rzqurerda\‘ Arco adrtico izquierdo

Higado Vena pulmonar

Vena abdominal
Ventriculo izquierdo

Vena porta hepatica \

Vena pelviana Tronco celiaco Vena subhepdtica

Fig. 3.- Aparato circulatorio de los Reptiles.
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_ Reptiles

A través de las venas pulmonares la sangre pa-
sa a la auricula izquierda, y luego al ventriculo
izquierdo. Sale por un par de arcos adrticos.
De la base del arco derecho salen dos arterias
carétidas que van a la cabeza. Una arteria sub-
clavia va a cada uno de los miembros anterio-
res. Los dos arcos adrticos se unen dorsalmente
en una aorta dorsal, que distribuye la sangre a
los 6rganos.

Recogen la sangre venosa una vena cava ante-
rior y una vena cava posterior, que desembo-
can en el pequefio seno venoso.

Aparato excretor

Los rifiones, de tipo metanefros, son planos y
lobulados. Estan situados a ambos lados de la
columna vertebral (Idm. F/2, fig. 2). Los uréte-
res desembocan aisladamente en la cloaca.

La vejiga urinaria (fig. 1), que deriva del alan-
toides, tnicamente la poseen los lagartos y las
tortugas. Se abre en la parte ventral de la cloa-
ca. No esta en relacién directa con los uréte-
res.

La orina, en algunas especies, es sélida o semi-
solida.

Aparato reproductor

Los dos testiculos, redondeados, estan situados
un poco por delante de los rifiones (fig. 1). El
esperma es evacuado por el conducto de
Wolff, que actia como canal deferente.

Los ovarios se encuentran en las proximidades
de los rifiones. Los canales de Miiller forman
los oviductos (fig. 1).

Los machos poseen 6rganos copuladores. Los
lagartos y serpientes tienen dos, mientras que
las tortugas y cocodrilos s6lo poseen uno.

En el periodo de la reproduccién suelen apare-
cer caracteres sexuales secundarios. En mu-
chos Saurios los machos adquieren coloracio-
nes muy vivas (traje nupcial). En los machos de
algunos camaleones aparecen unas protube-
rancias en forma de cuernos.

Antes de la fecundacién, las serpientes efect-
an una danza prenupcial. En algunas especies
de tortugas, los machos se pelean entre si para
conseguir la hembra. La fecundacién es interna
La mayoria de los Reptiles son oviparos. Depo-
sitan los huevos, en pequefia cantidad, en agu-
jeros naturales, o en cavidades que hace la
hembra.

Las hembras de pitén incuban sus huevos. Al-
gunas especies son ovoviviparas (vibora). Pocas
son viviparas.

CLASIFICACION
DE LOS REPTILES

Utilizaremos como cardcter sistemético la for-
ma y posicién de las fosas temporales.

SUBCLASE ANAPSIDOS

No existen fosas temporales detrds de los ojos
(fig. 2). Ordenes:

Cotylosaurios (1),

Quelonios (tortugas).

SUBCLASE SINAPSIDOS

Una fosa temporal a cada lado del craneo. Es-
tdn en posicion alta y limitan, por arriba, con
los huesos posorbitario y escamoso (fig. 2).
Ordenes:

Pelicosaurios (1),

Terdpsidos (1),

Mesosaurios t).

SUBCLASE PARAPSIDOS

Una fosa temporal a cada lado del crdneo. Es-
tan en posicién baja y limitadas, por abajo, por
el hueso frontal y por el supratemporal (fig. 2).
Orden:

Ictiosaurios (1).

SUBCLASE EURIAPSIDOS

Una fosa temporal a cada lado del crdneo. En
posicién alta y limitadas, por abajo, por el po-
sorbitario y el escamoso (fig. 2).

Ordenes:

Protosaurios (1),

Sauropterigios (1).

SUBCLASE DIAPSIDOS

Dos fosas temporales. Una en posicién alta y
otra en posicién baja. Estn situadas a cada la-
do del craneo y separadas por el posorbitario y
por el escamoso (fig. 2).

Ordenes:

Eusuquios (1),

Tecodontos (1),

Pterosaurios (1),

Dinosaurios (1),

Rincocéfalos (la tuatera),

Cocodrilos,

Saurofidios (lagartos y serpientes).
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Fig. 1.- Aparato urogenital de los Reptiles. Parietal
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Fig. 2.- Tipos de craneos en los Reptiies.
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- Reptiles

Orden Quelonios
(TORTUGAS)

Son Reptiles andpsidos. Las mandibulas, que
carecen de dientes, forman como una especie
de pico cérneo provisto de bordes cortantes. El
corto tronco estd encerrado en un caparazén
6seo, en el cual se distingue un espaldar o es-
cudo, mds o menos abombado, y un peto o
plastrén, en posicion ventral aplastado.

Las extremidades son cortas y salen lateralmen-
te del caparazon. Los dedos estan unidos por
una piel comun, sobresaliendo tinicamente las
garras. La cola es corta.

Caparazén. — El espaldar se compone de pla-
cas 6seas unidas entre si por los bordes. A estas
placas se sueldan las vértebras y las costillas
(fig. 1). El peto se compone de una Gnica pieza,
de origen dérmico.

Generalmente el peto y el espaldar estdn recu-
biertos de gruesas escamas de origen epidérmi-
co, muy queratinizadas, que no coinciden, ni
en el nimero ni en la forma, con las placas del
caparazon 0seo.

Espaldar y peto se unen por sus bordes, dejando
una gran abertura anterior para la cabeza, una
pequefia abertura posterior, donde se abre la
cloaca y sale la cola, v, a los lados, cuatro aber-
turas para las extremidades.

La columna vertebral se compone de ocho vér-
tebras cervicales, diez dorsales, dos sacras y de
dieciséis a veinticinco caudales.

Son oviparos. Dejan los huevos en hoyos o ni-
dos, pero no los incuban.

Suborden Criptodiros

Peto con once o doce grandes placas cérneas o
revestido de piel.

Familia Quelidridos. — Grandes tortugas de
agua dulce, con una larga cola cubierta por pla-
cas dérmicas. Ejemplo: Chelydra serpentina
(Tortuga mordedora. —América del Norte.)
Familia Emididos. — Tortugas de régimen esen-
cialmente acudtico. Con cuatro garras en las ex-
tremidades anteriores y cinco en las posteriores.
Especies principales:

Emys orbicularis

(Galdpago comtn. — Europa.)

Clemmys insculpta

(Tortuga de bosque. — América.)

Familia Dermoquélidos. — Tortugas marinas
con las extremidades transformadas en paletas

natatorias. En su espaldar hay siete quillas lon-
gitudinales. Ejemplo:

Dermochelys coriacea

(Tortuga latd. — Atlantico, Pacifico.)

Familia Testudinidos. — Tortugas de patas muy
cortas, Cuyos pies y manos se asemejan a mu-
nones por tener los dedos muy reducidos. Te-
rrestres. Especie principal:

Testudo graeca

(Tortuga comdn. — Europa) (fig. 2).

Familia Quelénidos. — Son las tortugas de mar
propiamente dichas. Sélo abandonan el agua
salada para desovar. Especies:

Chelone mydas

(Tortuga verde. — Atlantico, Pacifico.)
Eretmochelys imbricata

(Tortuga carey. — Atlantico) (fig. 3).

Familia Trioniquidos. — Tortugas acuaticas con
el caparazén cubierto por una espesa piel. Se
las llama «tortugas de concha blanda». Especies
mas comunes:

Trionyx triunguis

(Trionix africano. — Africa.)

Trionyx ferox.

(Tortuga de armazén blando. — América.)

Suborden Pleurodiros

El plastrén tiene siempre trece placas cérneas.
Familia Pelomedisidos. — Tortugas de agua
dulce con el cuello retréctil. Ejemplos:
Pelomedusa galatea

(Pelomedusa africana. — Africa)

Podocnemis expansa

(Tortuga arrau. — América del Sur.)

Familia Quelididos. — Tortugas con el cuello
no totalmente retractil. Especies:

Chelys fimbriata

(Mata-mata. — Brasil, Guayana.)

Orden Rincocéfalos

Reptiles muy arcaicos. En la actualidad vive una
(inica especie, en el norte de Nueva Zelanda: la
tuatera (Sphenodon punctatus) (fig. 4).

Tiene el aspecto de un lagarto. En el craneo
existe un ojo pineal funcional. Las vértebras son
de tipo anficélico. Los pulmones son simples
sacos sin bronquios. El macho carece de 6rga-
nos copuladores. Son oviparos.

Vive en las mismas oquedades que los Petre-
les 0 en otras que excava el macho. Se ali-
menta de moluscos, gusanos y otros pequenos
animales.
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Fig. 1.- Esqueleto de una tortuga.

Fig. 2.- Tortuga comun (Testuda graeca).

Fig. 3.- Tortuga carey (Eretmochelys imbricata).

Fig. 4.- Tuatera (Sphenodon punctatus).
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- Reptiles

Orden Cocodrilos

Reptiles didpsidos con el hocico alargado. La
dermis estd recubierta por fuertes placas muy
queratinizadas. Los maxilares, provistos de po-
derosos dientes. Carecen de claviculas. Cora-
z6n con dos auriculas y dos ventriculos. Tienen
un érgano copulador. Son oviparos.

Familia Crocodilidos. — Son los verdaderos co-
codrilos. El cuarto diente de la mandibula aso-
ma, haciéndose visible, cuando el animal cierra
la boca. Principales especies:

Crocodylus niloticus

(Cocodrilo del Nilo. — Africa.)

Crocodylus intermedius

(Cocodrilo del Orinoco. — América.)

Familla Aligatéridos. — El cuarto diente de la
mandibula se hace invisible cuando el animal
cierra la boca. Especies:

Alligator mississipiensis

(Aligator americano . — América) (fig. 1).
Caiman niger

(Caiméan negro. — América.)

Caiman sclerops

(Caiman de anteojos. — América.)

Familia Gavidlidos. — Se distingue de los ante-
riores por su hocico, enormemente desarrolla-
do. Especies principales:

Gavialis gangeticus

(Gavial de Ganges. — Asia.)

Tomistoma schlegeli

(Gavial de la Sonda. — Asia.)

Orden Saurofidios
Se divide en dos Subérdenes.

Suborden Ofidios

Reptiles dpodos, con el cuerpo, cilindrico, muy
alargado. Tienen los parpados fijos. Carecen de
timpano y de cavidad timpdnica (son sordos).
Las vértebras son muy numerosas.

Superfamilia Tiflopoideos

Ofidios, muy primitivos, que hacen vida subte-
rrdnea. No tienen aparato inoculador de vene-
no. Ejemplos:

Typhlops vermicularis

(Serpiente ciega griega. — Europa.)
Leptotyphlops dulcis

(Serpiente ciega de Texas. — América.)
Superfamilia Booideos

Ofidios aglifos. En ellos aparecen vestigios de la

cintura pelviana, en forma de unas. Poseen dos
pulmones desarrollados igualmente. Especies:
Pithon reticulatus

(Piton imperial. — India, Malasia.)

Boa constrictor

(Boa comun. — América.)

Eunectes marinus

(Anaconda. — Amazonas.)

Uropeltis grandis

(Uropeltis gigante. — Sri Lanka - Ceilan.)

Superfamilia Colubroideos

Familia Coldbridos. — Se dividen en dos gru-
pos:

AcLiFos. — Especies principales:

Coluber viridiflavus

(Culebra comdn. — Europa.)

Natrix natrix

(Culebra acuética de collar. — Europa.)
Coronella austriaca

(Coronela lisa. — Europa.)

OPISTOGLIFOS. — Principales especies:

Malpolon monspesulanus

(Culebra de Montpeller. — Europa.)
Lampropeltis getulus

(Serpiente real. — América del Norte.)

Familia Eldpidos. — Venenosas de tipo proteré-
glifo. Especies principales:

Naja naja

(Cobra de anteojos. — India, Africa.)

Micrurus fulvius

(Serpiente coral. — América.) (fig. 3).
Ophiophagus hannah

(Cobra real. — Sudasia.)

Familia Vipéridos. — Venenosas de tipo solend-
glifo. Especies mds comunes:

Vipera berus

(Vibora comun. — Europa.)

Bitis arietans

(Vibora del desierto. — Africa.)

Echis carinatus.

(Vibora de escamas de sierra. — Asia.)

Crotalus terrificus

(Serpiente de cascabel. — América Central.)
Familia Hidrofilos. — Serpientes marinas vene-
nosas, de tipo proteréglifo. Su cola, comprimi-
da, la utilizan para la natacién. Ejemplo:
Hidrophis fasciatus

(Serpiente de mar. — Asia, Australia.)

Laticauda semifasciata.

(Serpiente de mar. — Asia, Australia.)
Petamydrus platurus

(Serpiente de mar. — Pacifico.)

OGIA (vertebrados)
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Cocodrilos, ofidios

Fig. 1.- Caiman (Alligator mississipiensis).

Fig. 3.- Serpiente coral (Micrurus fulvius).
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- Reptiles

Suborden Saurios

Reptites con la piel recubierta de escamas de
origen epidérmico. Carecen de costillas abdo-
minales. Pueden desprenderse facilmente de la
cola y luego regenerarla.

Superfamilia Geconoideos

La piel estd sembrada de pequefios tubérculos
en el dorso. Los dedos suelen tener unas lamini-
llas que forman ventosas, lo cual les permite
agarrarse a los sitios mds inverosimiles. La len-
gua es corta. La laringe, provista de cuerdas vo-
cales, puede producir un grito caracteristico.
Son oviparos y de costumbres nocturnas.
Familia Gecénidos. — Especies mds comunes:
Tarentola mauritanica

(Salamanquesa comun. — Europa.)

Coleonyx variegatus

(Geco listado. — América.)

Superfamilia Iguanoideos

Reptiles con un timpano muy manifiesto, que
se aprecia desde el exterior. Los parpados son
moviles, y el hocico, largo.

Familia Iguanidos. — Principales especies:
Iguana tuberculata

(Iguana comdn. — América) (fig. 1).

Basiliscus plumbiformes

(Basilisco de doble cresta. — América.)

Anolis porcatus

(Lagartija verde. — Cuba.)

Familia Agamidos. — Especies principales:
Moloch horridus

(Moloch o diablo punzante. — Australia.)
Draco volitans

(Dragén o lagarto volador. — Asia.)

Agama stellio

(Lagarto estrellado. — Asia, Egipto.)

Superfamilia Camaleontoideos

Los dedos de las extremidades estan dispuestos
en forma de tenaza. La cola es prensil. La len-
gua, protractil. Los ojos estdn salidos de sus 6r-
bitas, lo cual les permite moverlos en todas di-
recciones. Su ,mimetismo es muy acentuado.
Ejemplos:

Chamaeleon chamaeleon

(Camale6n comin. — Europa.)

Chamaeleon verrucosus

(Camaledn verrugoso. — Madagascar)
Heloderma horricdum

(Acaltetepon. — México)

Superfamilia Escincoideos

Cuerpo cilindrico uniformemente revestido de
escamas. Ovoviviparos. Ejemplo:

Chalcides lineatus

(Calcides. — Europa.)

Superfamilia Anfisbenoideos

Reptiles de vida subterranea, con la piel carente
de escamas. Las extremidades estin muy redu-
cidas, o faltan. Se les llama «lagartos gusanos».
Ejemplo:

Amphisbaena cinerea

(Culebrilla gris. — América Central.)

Superfamilia Lacertoideos

Se divide en varias Familias, de las cuales estu-
diaremos las principales.

Familia Zondridos. — Poseen en su piel fuertes
espinas. Ejemplo:

Zonurus giganteus

(Zonuro gigante. — Africa tropical.)

Familia Lacértidos. — Son los lagartos propia-
mente dichos. Su lengua, bifida, es protractil.
Tienen las extremidades normalmente desarro-
lladas. Ejemplos:

Lacerta viridis

(Lagarto verde. — Europa) (fig. 4).

Lacerta muralis

(Lagartija comdn. — Europa.)

Familia Tépidos. — Muy semejantes a los lagar-
tos; se encuentran Gnicamente en América.
Ejemplo:

Tupinambis nigropunctatus

(Teji. — América.)

Superfamilia Anguinoideos

Miembros notablemente reducidos; algunas es-
pecies carecen de ellos. Especie mas comun:
Anguis fragilis

(Serpiente de cristal. — Europa) (fig. 2).

Superfamilia Varanoideos

Cabeza y cuello alargados. La lengua es bifida y
retractil.

Familia Varanidos. — Ejemplo:

Varanus niloticus

(Varano del Nilo. — Africa) (fig. 3).

Familia Helodérmidos. — Incluye los dos tni-
cos lagartos venenosos que se conocen:
Heloderma suspectum

(Monstruo de Gila. — Arizona, México.)
Heloderma horridum

(Escorpion criollo. — México.)

OGIA (vertebrados)
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Saurios

Fig. 4.- Lagarto (Lacerta viridis).
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CLASE AVES

Son Vertebrados amniotas, con el cuerpo recu-
bierto de plumas. Temperatura constante. Las ex-
tremidades anteriores estan transformadas en
alas. Esqueleto completamente osificado. Cora-
z6n con dos auriculas y dos ventriculos. Respira-
cién pulmonar. Poseen sacos aéreos. La fecunda-
cién es interna.

Tegumento

La piel es delgada y flexible. Carece de glandu-
las. La dermis a veces se carga de grasa, forman-
do un paniculo adiposo alrededor del cuerpo.
Las dnicas gldndulas que existen son las dos gldn-
dulas uropigiales, situadas en la base de la cola.
Segregan una sustancia sebosa de un olor carac-
terfstico: el ave coge el sebo con el pico y unta
con él sus alas. Estdn mds desarrolladas en las es-
pecies acudticas y faltan en algunas de ellas.

Las plumas

Son formaciones de células muertas muy querati-
nizadas y mineralizadas. En un pdjaro adulto se
diferencian: las plumas, el plumén vy las filoplu-
mas.

Las plumas. — Cada una consta de un eje en el
que se distingue una parte inferior hundida en un
foliculo, llamada cafién o cdlamo, y una parte
superior o raquis (fig. 1).

El cdlamo, dividido por tabiques transversales,
tiene un orificio u ombligo inferior en su base.

En el interior del raquis se encuentra un tejido
queratinizado o médula. A cada lado del raquis
hay una serie de barbas paralelas, cuyo conjunto
constituye el vexillum o estandarte. Cada barba,
a su vez, estd provista de numerosas barbillas,
que se relacionan entre si por delgadas barbice-
las en forma de gancho.

En el punto de unién del raquis con el cilamo
existe un ombligo superior, y a sus lados se loca-
liza un segundo estandarte, en forma de plumén
o hiporraquis.

Las plumas se insertan en el cuerpo (fig. 4) segin
dreas determinadas (pterilas) separadas por otras
zonas desprovistas de plumas (apterias).

Las plumas se llaman tectrices cuando cubren el
cuerpo; rémiges, cuando se insertan en las alas, y
rectrices o timoneras cuando forman la cola.

El plumén. — Estd formado por un cdlamo y un
raquis, reducidos, y por unas barbas largas y fle-
xibles provistas de cortas barbillas (fig. 2). Lo tie-

8

nen los pollos al nacer y algunos adultos debajo
de las plumas.

Las filoplumas. — Presentan un largo raquis con
algunas barbas y barbillas en su extremo (fig. 3).
Crecen en grupos y estan distribuidas por toda la
superficie del cuerpo.

El color de las plumas varfa mucho de unas espe-
cies a otras. Todo péjaro,a lo largo de su vida, tie-
ne tres tipos de plumaje:

Plumén, plumaje juvenil y plumaje adulto.

El plumaje adulto suele ostentar, en algunas es-
pecies, una diferenciacién de carécter sexual. Es
el plumaje nupcial.

Sufren mudas periddicas para la renovacién del
plumaje. Suelen ser una o dos anuales.

El pico y las patas

La piel, alrededor de cada mandibula, se endure-
ce mucho y forma una especie de estuche cér-
neo o ranfoteca. En algunas familias se compone
de varias piezas. En los pingtiinos, antes de la re-
produccién aumenta el nimero de piezas.

Las puntas y los bordes del pico son las partes
mas duras. Muchas especies tienen la ranfoteca
cubierta por una piel espesa a veces ricamente
pigmentada, llamada cera. Los orificios nasales
se abren en la parte anterior de la ranfoteca.

La forma del pico varia muchisimo y general-
mente depende del régimen alimenticio (fig. 5).
En la mayoria de las aves las patas estan cubier-
tas de escamas, de origen epidérmico, muy se-
mejantes a las de los saurios. Unas son pequerfias
y granulosas, y otras, lisas y brillantes.

Las garras son consideradas como escamas espe-
cializadas. La mayoria se recurvan en forma de
gancho. En su parte dorsal son mds gruesas. En
los machos de algunas especies se localiza en el
tarso-metatarso una garra cérnea o espolon.

Esqueleto

Esqueleto axial

La columna vertebral se articula con el craneo
por un solo céndilo occipital. En ella se distin-
guen dos partes. Una formada por las numero-
sas vértebras cervicales, cuyas superficies de ar-
ticulacion, en forma de silla de montar, les per-
mite mover la cabeza al comer. Otra, formada
por las restantes vértebras, mds o menos solda-
das entre si.

Las vértebras sacras se fusionan con varias vérte-
bras mds (de nueve a dieciséis), para formar el
sinsacro.
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Raquis _Barbillas

__ Barbas

\ Ombligo superior ————— Vexilo

\ Hiporraquis

Ombligo inferior Fig. 1.- Morfologfa de una pluma.
Insercion de las tectrices

Insercion de las rémiges
)

Rémiges primariaé
Rémiges secundarias £
Apterias ~
Pterilas —

Fig. 3.- Filoplumas vistas
a gran aumento.

Insercién de las rectrices ——

Fig. 4.- Disposicion de las pterilas y apterias en la
parte dorsal de un pajaro.
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B ases

Las vértebras caudales que no forman el sinsa-
cro se unen entre si para constituir un hueso
Gnico, el pigdstilo, sobre el cual se insertan los
musculos de las rectrices (fig. 1).

Esqueleto cefalico

El craneo de las Aves muestra claramente que
deriva de un craneo de reptil con dos fosas tem-
porales.

Se ensancha mucho hacia atrds, adquiriendo
una forma globosa, mientras que por delante se
estrecha y se alarga, formando el esqueleto del
pico (figura 1).

En las jovenes, los huesos del craneo estan se-
parados, pero en las adultas se sueldan intima-
mente.

Existe un paladar 6seo, que separa la cavidad
bucal de la base del craneo. La mandibula infe-
rior se articula con el craneo mediante el hueso
cuadrado, que es mévil.

Esqueleto apendicular

En la cintura tordcica, la escdpula se alarga en
forma de espada (fig. 1). Los huesos coracoides
se fijan en el esternén. Este tiene, en todas las
Carinadas, una quilla en posicién medio-ventral
en cuyo borde inferior se insertan los musculos
pectorales para el vuelo.

Las claviculas estdn soldadas por delante y for-
man una especie de horquilla que mantiene se-
paradas las articulaciones de las dos alas.

Los miembros anteriores se transforman en alas.
Tienen himero, cubito y radio. Los demds hue-
sos estan muy modificados. Sélo se diferencian
dos huesos del carpo y tres dedos: uno muy pe-
quefio, en el borde del ala, y otros dos, mas lar-
gos, que se prolongan con el carpo-metacarpia-
no. Este esta formado por los tres huesos meta-
carpianos y los huesos del carpo.

Las rémiges mds externas o primarias se inser-
tan en los dos dedos mads largos y en el carpo-
metacarpo. Un ligamento comdn (fig. 2), que va
desde la punta de la mano hasta el hdmero, las
mantiene a igual distancia unas de otras. Las ré-
miges secundarias se insertan en el ctbito y en
el radio.

El dngulo formado por el cibito y el radio con
el himero estd cubierto por una membrana pa-
tagial cubierta de plumas, que aumenta la su-
perficie del ala.

La cintura pelviana tiene forma de silla de mon-
tar, ampliamente abierta en su parte ventral, lo
cual permite el paso facil de los grandes huevos
en la hembra. Cada mitad estd formada por tres

huesos: ilion, isquion y pubis; éste muy alarga-
do. En el punto de unién de los tres existe una
cavidad, el acetdbulo, en la que se articula el
fémur (fig. 1).

Las extremidades posteriores estan formadas
por el fémur (adosado a las costillas y sin for-
mar, visiblemente, parte de la pata, lo cual per-
mite mantener el cuerpo erguido y conseguir
un equilibrio permanente), la tibia, el perong,
un tarso-metatarsiano y por las falanges de dos
a cinco dedos.

En las que pisan terrenos firmes, los dedos tien-
den a reducirse. En las corredoras hay un alarga-
miento de la tibia y del tarso-metatarsiano. En las
nadadoras aparecen unas membranas interdigita-
les. Las depredadoras tienen patas cortas, pero
provistas de poderosas garras prensiles (fig. 3).
Los huesos son ligeros por tener numerosas ca-
vidades. Prolongaciones de los sacos aéreos pe-
netran en las vértebras y en los huesos de las
extremidades (huesos neumdticos).

Sistema nervioso

El encéfalo se asemeja mucho al de los cocodri-
los (1am. G/3, fig. 2). Sin embargo, los cuerpos
estriados estan mas desarrollados. Los l6bulos
olfatorios son muy pequefios, mientras que los
I6bulos Gpticos son grandes.

El cerebelo reviste una gran importancia, con
dos lébulos laterales y uno, el vermis, en posi-
cion media.

Los hemisferios cerebrales son lisos. Poseen do-
ce pares de nervios craneales.

Organos de los sentidos

El gusto radica en las papilas gustativas, existen-
tes en el paladar y en los bordes de la lengua.

El olfato desempefia un papel casi nulo en la
mayorfa de las Aves. En los orificios nasales
existe, ademas del cornete, ya mencionado al
hablar de los Reptiles, un cornete superior.

El oido interno aparece bastante complicado.
Las dos trompas de Eustaquio se unen, y se
abren en un orificio comdn en el paladar. La
coclea esta mas desarrollada que en los Repti-
les. En general, el sentido del oido es muy agu-
do en las Aves.

La vista alcanza una gran perfeccién. Los ojos,
en posicion lateral o frontal, tienen dos pérpa-
dos y una membrana nictitante. En el centro de
la retina existe una depresion o févea central,
que es el punto de maxima visibilidad.

A causa de la posicién lateral de los ojos, el cam-
po de vision binocular es muy estrecho (fig. 4).

LOGIA (vertebrados)
60

www.FreelLibros.me



Caracteres _
generales

R

Metacarpianos \ B
% — — Falanges
LN

Hioides

Orificios nasales

 Orbita

Carpianos o .
P! Condilo occipital
Cubito ) Vértebras cervicales
‘\\ f
/
Radio /

/ Metacarpiano

Clavicula
7

S/ Coracoides

h o 2 Fi
) ,‘% = Apéfisis uncinadas

- B Costillas (segmento esternal)

llion ___ Esternén

Radié — %'

Isquion " Quilla del esternén
Cibito

Vértebras coccigeas

r T Fémur e 3 o
l \ Tibia .’({/ Himero ‘
Pigdstilo
3 ‘ Ligamento comin
. Peroné Membrana patagial igam

Fig. 2.- Esqueleto del ala.
Tarsometatarso

\ Falanges
Sacro (formado por las vérte- 7

bras sacras y algunas lumba- ,ﬂ/
res y coccigeas fusionadas en
un solo hueso).

p

Lateral (golondrina)

Frontal (biho). Adaptada
a la vision biocular

Zancuda

i Palmeada ( pato)
(ciguena) 3

Fig. 3.- Tipos de patas. Fig.4.- Posicion de los ojos.

AV AR S R TR

www.FreelLibros.me



- Aves

Las Aves, para obtener una imagen en su févea,
deben volver la cabeza hacia el objeto. Las ra-
paces nocturnas poseen mayor vision binocular,
por tener los ojos en posicién frontal.

Aparato digestivo

La lengua varia mucho de unos Géneros a
otros. Es delgada en los Paseriformes, gruesa
en los periquitos, protractil en los pdjaros car-
pinteros.

La faringe es corta. El es6fago, largo y muscu-
loso, presenta en la mayoria de las especies
una amplia dilatacién, el buche (figs. 2 y 3),
en donde se almacena y humedece el alimen-
to.

El es6fago desemboca en un ventriculo o es-
témago glandular cuyas paredes, muy ricas en
glandulas, segregan los jugos digestivos. Sigue
una molleja muy musculosa, tapizada inte-
riormente por un epitelio queratinizado. La
molleja se contrae ritmicamente y, con la ayu-
da de piedras u otras particulas duras, macha-
ca el alimento.

El intestino es mds largo en los granivoros y her-
viboros que en los frugivoros y carnivoros. En la
unién del intestino delgado con el grueso se en-
cuentran dos ciegos intestinales (fig. 3).

El recto termina en la cloaca, donde desem-
bocan también los conductos genitales y ex-
cretores. Las paredes de la cloaca, en los ani-
males jévenes, tienen dorsalmente una pe-
quefia evaginacion, la bolsa de Fabricio, de
funcién desconocida. Desaparece en los adul-
tos.

El higado, bilobulado, es grande y rojizo. Po-
see, casi siempre, una vesicula biliar con dos
conductos biliares.

El pancreas desemboca por tres conductos en
el asa anterior del intestino.

Aparato respiratorio

El aparato respiratorio estd muy modificado
por su adaptacién al vuelo, que exige una
gran ventilacion.

La glotis se continta por una traquea, reforza-
da por cartilagos circulares (fig. 2). Sigue una
siringe u 6rgano fonador. Pocas especies care-
cen de ella. Desde la siringe, un corto bron-
quio conduce a cada pulmén.

Los pulmones se forman a expensas del tubo
digestivo del embrién. Son pequefios y se
aplican directamente sobre las costillas, ya
que la pleura desaparece durante el desarrollo

del animal. En ellos penetran los bronquiolos,
los capilares aéreos y los vasos sanguineos.
De cada pulmén dependen cinco sacos aére-
os, que se extienden entre los distintos 6rga-
nos del cuerpo y penetran, incluso, en el inte-
rior de los huesos.

Los movimientos respiratorios y el movimien-
to de las alas, durante el vuelo, provocan una
dilatacién de los sacos aéreos y hacen que el
aire penetre en los pulmones. En la espira-
cion, los sacos aéreos se contraen y expulsan
gran parte del aire que poseen, el cual vuelve
a pasar por los bronquiolos.

Los sacos aéreos evitan el calentamiento ex-
cesivo del animal durante el vuelo, producido
por el gran trabajo muscular que realiza. Ac-
tdan a modo de refrigeradores.

Sistema circulatorio

El corazén, de forma cénica, tiene dos auricu-
las y dos ventriculos (fig. 1). La sangre venosa
estd completamente separada de la arterial. La
circulacién es doble y completa. La auricula y
el ventriculo izquierdos tienen una muscula-
tura mas poderosa que la auricula y el ventri-
culo derechos.

Del ventriculo izquierdo sale un cayado adrti-
co derecho que emite dos ramas hacia la ca-
beza y se continda por la aorta dorsal, la cual
lleva la sangre al resto del cuerpo.

El sistema venoso se simplifica por la notable
reduccion del sistema portarrenal. Dos venas
cavas anteriores recogen la sangre de la parte
anterior, y una corta cava posterior la del resto
del cuerpo.

El corazén de las Aves late mds répidamente
que el de los Mamiferos. La presién sanguinea
es también mayor en aquéllas que en éstos.

Aparato excretor

Poseen un par de rifiones trilobulados. De ca-
da uno de ellos sale un uréter, que desembo-
ca en la cloaca (ldmina G/4, fig. 1). Carecen
de vejiga urinaria.

La orina es semisélida y muy rica en dcido
Grico. Se mezcla con los excrementos, cu-
briéndolos en forma de una sustancia blan-
cuzca.

Aparato reproductor

En los machos, los testiculos se adosan a los
rifones (fig. 2). De cada testiculo sale un con-
ducto deferente, que desemboca en la cloaca.
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- Aves

Algunas Aves poseen una vesicula seminal. Hay
especies que tienen un 6rgano copulador, co-
mo sucede en los patos y los avestruces.

En las hembras, generalmente sélo se desarrolla
el ovario izquierdo (fig. 2).

El oviducto desemboca en la cloaca.

Reproduccién

Existen caracteres sexuales secundarios. En las
Galliformes, los machos presentan, diferencia-
dos, una cresta y un potente espolén. El pluma-
je de los machos difiere generalmente del de las
hembras y suele ser de colores mds vivos.

Hay Aves, como el mirlo, el faisdn y otras, que
tienen un dimorfismo sexual permanente.
Otras, y es el caso mas frecuente, poseen un di-
morfismo sexual temporal.

El canto es, por lo general, un cardcter exclusi-
vo de los machos.

La reproduccién se realiza en épocas determina-
das, en latitudes espafiolas, en primavera y vera-
no.

Antes de la fecundacién, que es siempre interna,
suele tener efecto un cortejo nupcial, que varia
mucho de unas especies a otras. Algunos machos
regurgitan el alimento delante de la hembra, otros
realizan una especie de baile nupcial, otros de-
positan algdn objeto a los pies de la hembra.
Muchas especies son poligamas.

La nidificacion (fig. 3) es de una gran importan-
cia en la vida sexual de las aves. El sitio del ni-
do, unas veces lo escoge el macho y otras la
hembra, o a veces los dos. Llevan a cabo su
construccién ambos o uno solo.

La nidificacién puede realizarse: en el suelo
(avestruces), en una cavidad natural (petreles),
en galerias bajo tierra (martin pescador), en los
huecos de los arboles (pdjaros carpinteros), en
nidos construidos totalmente por ellos (son los
casos mas numerosos, y su forma y posicién va-
rian muchisimo con las especies), en nidos co-
munales («republicanos» del Africa austral).

El ndmero de huevos telolecitos que ponen va-
ria de una especie a otra y depende del estado
psicolégico de la hembra. Las perdices, con 18
a 22 huevos, son las mas prolificas. Las grandes
rapaces no ponen mds que un huevo.

La incubacién en algunas Aves comienza con
la puesta del primer huevo (rapaces diurnas,
vencejos). Otras no empiezan a incubar hasta
que acaban de ponerlos todos (perdiz real)

En el 54 por 100 de las Familias, los machos y
las hembras los cubren alternativamente; en un

25 por 100, la hembra sola, y en un 6 por 100,
el macho solo. Algunas especies dejan que sus
huevos sean incubados por el sol.

La hembra del cuco deposita sus huevos en ni-
dos ajenos, un huevo en cada nido, donde lo
incuban los habitadores del nido junto a los
propios huevos.

La duracién de la incubacién varia mucho. Es
inferior a dos semanas en los pequefos Paseri-
formes. El albatros vagabundo incuba por espa-
cio de dos a tres meses. La hembra del avestruz,
durante 42 dias; la gallina, durante 21.

La eclosion la efectda el pollo por sus propios
medios, es decir, gracias a una pequefa emi-
nencia conica, el diamante, muy dura, situada
en el extremo de la mandibula superior, y al
musculo de la eclosion, localizado detrés de la
cabeza y del cuello.

Los pollos, al salir del huevo, pueden encua-
drarse en dos categorfas:

Pollos nidifugos (fig. 4), que nacen bien confi-
gurados y capaces de caminar y comer por si
mismos (Galliformes, Anseriformes).

Pollos nidicolas (figs. 3 y 5), que nacen en estado
casi embrionario, con ojos muy grandes, pero
cerrados, sin plumaje y con el oido externo ce-
rrado (pelicanos, golondrinas, tordos, periquitos).

Migraciones

Hay especies que, sin excepcién, emigran (go-
londrinas, vencejos). Otras, algunas de cuyas
razas no emigran (la garza real de Inglaterra no
emigra como sus congéneres europeas). Otras
Aves son totalmente sedentarias (carbonero co-
mun, gavilan).

Las migraciones se realizan, segtin las especies,
en todas las direcciones. Coinciden ordinaria-
mente con el cambio de estaciones.

La velocidad de vuelo en las migraciones es ge-
neralmente elevada. La altura de vuelo suele
variar entre los 900 y los 1.500 metros.

La mayorfa de las Aves pequenas se alimentan
durante el dia y emigran durante la noche, para
evitar los depredadores. Las grandes Aves (cigtie-
fias, dguilas, grullas) emigran durante el dia y
duermen durante la noche. Los patos y otras es-
pecies emigran durante el dia y durante la noche.
Gracias a los ultimos descubrimientos, las mi-
graciones de las Aves aparecen como compor-
tamientos de una gran complejidad, condicio-
nados tanto por factores internos (algunos inna-
tos) como por factores externos, muchos de los
Cuales alin no conocemos.
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Fig. 5.- Pollos nidicolas de periquito.
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CLASIFICACION DE LAS AVES

Las aves se dividen en cuatro Subclases, las dos
primeras, fésiles:

Subclase ARQUEORNIDAS (=)

Subclase ODONTORNIDAS (=)

Subclase RATIDAS

Subclase CARINADAS

SUBCLASE RATIDAS

Aves no voladoras, con las alas reducidas y no
funcionales. La béveda del paladar es de tipo
paleognato (el vémer se articula con los palati-
nos y los pterigoideos).

Orden Estruciformes

Aves corredoras, de gran tamano.

Ejemplos:

Struthio camelus

(Avestruz. — Africa, Arabia) (fig. 1).

Rhea rotchschildi

(Nandi. — América del Sur.)

Casuarius casuarius

(Casuario. — Nueva Guinea, Molucas.)
Dromiceius novae hollandiae

(Ema. — Australia.)

Orden Apterigiformes

Alas reducidas a mufiones. Nocturnas. Ejemplo:
Apteryx australis

(Kivi. — Nueva Zelanda) (fig. 2).

SUBCLASE CARINADAS

Comprende la mayoria de las Aves actuales. La
béveda del paladar es de tipo neognato (el vo-
mer no se articula con los pterigoideos).

Orden Colimbiformes

Aves acudticas. Miembros posteriores, cortos.
Muy nadadoras y buceadoras. Ejemplos:

Gavia stellata

(Colimbo chico. — Europa.)

Podiceps ruficollis

(Zampullin chico. — Europa.)

Podiceps cristatus

(Somormujo lavanco. — Europa.)

Orden Alciformes

Aves marinas, buceadoras. Mediocres volado-
ras. Pollo nidicola. Ejemplos:

Alca torda

(Alca comin. — Europa.)

Fratercula arctica

(Frailecillo comin. — Europa.)

Orden Procelariformes

Aves marinas muy voladoras. Pollo nidicola. Es-
pecies principales:

Diomedea melanophrys

(Albatros ojeroso. — Océanos meridionales.)
Procellaria gravis

(Pardela capirotada. — Europa.)

Orden Pelicaniformes

Cabeza pequefia. Pico largo con surcos longitu-
dinales. Dedos palmeados.

Ejemplos:

Phalacrocorax carbo

(Cormoran. — Mediterraneo, Costa del Pacifico,
América) (fig. 3).

Sula bassana

(Alcatraz comin. — Europa.)

Pelecanus onocrotalus

(Pelicano vulgar. — Europa.)

Orden Ardeiformes o Ciconiformes

Aves con el cuello largo v flexible. Pico largo y
conico. Viven al borde de las aguas. Ejemplos:
Ardea cinerea

(Garza real. — Europa.)

Egretta garzetta

(Garceta comun. — Europa.)

Ardeola ibis

(Garcilla bueyera. — Europa.)

Nycticorax nycticorax

(Martinete. — Europa.)

Ciconia ciconia

(Ciguena comtn. — Europa) (fig. 4).

Platalea leucorodia

(Espatula. — Europa.)

Orden Ardeiformes

Aves acudticas. Dedos palmeados. Pico largo y
aplastado. Pollos nidifugos. Ejemplos:
Phoenicopterus ruber

(Flamenco. — Europa.)

Anas platyrhyncha

(Anade real. — Europa.)

Spatula clypeata

(Pato cuchara. — Europa.)

Casarca ferruginea

(Anade, tarro canelo. — Europa y Asia.) (fig. 5).
Mergus serrator

(Serreta mediana. — Europa.)

Anser anser

(Ansar comun. — Europa.)

Cygnus olor

(Cisne vulgar. — Europa.)

Orden Lariformes

Aves marinas con tarsos muy cortos. Pollos nidi-
fugos. Especies principales:

Larus argentatus

(Gaviota argéntea. — Europa) (fig. 6).
Chlidonias hybridus

(Fumarel cariblanco. — Europa.)

Sterna hirundo.

(Charrdan comtn. — Europa.)

Gelochelidon nilotica

(Pagaza piconegra. — Europa.)
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Clasificacion: ratidas, pelicaniformes, ciconiformes,
anseriformes, lariformes

Fig. 1.- Avestruz (Struthio camelus).

Fig. 5.- Anade (Casarca ferruginea). Fig. 6.- Gaviota (Larus argentatus).
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i Aves

Orden Caradriformes

Aves con tarsos largos y desnudos. Pollos nidi-
fugos. Especies mas comunes:

Pluvianus aegypticus

(Pluvial egipcio. — Africa.)

Vanellus vanellus

(Avefria. — Europa.)

Scolopax rusticola

(Chocha perdiz. —Europa.)

Numenius arquatus

(Zarapito real. — Europa.)

Orden Gruiformes

Cuello y patas largas. Pies con tres dedos ante-
riores y un dedo grueso posterior. Principales
especies:

Otis tarda

(Avutarda. — Europa.)

Balearica pavonina

(Grulla coronada. — Africa) (fig. 1).

Rallus aquaticus

(Rascén. — Europa.)

Porzana pusilla

(Polluela chica. — Europa.)

Crex crex

(Guién de codornices. — Europa.)

Fulica atra

(Focha comin. — Europa.)

Orden Galliformes

Pico robusto. Patas con cuatro dedos, provistos
de garras. Ejemplos:

Lagopus mutus

(Perdiz nival. — Europa.)

Tetrao urogallus

(Urogallo. — Europa.)

Alectoris rufa

(Perdiz comdn. — Europa.)

Coturnix coturnix

(Codorniz. — Europa.)

Pavo cristatus

(Pavo real. — Asia) (fig. 3).

Orden Columbiformes

Patas cortas. Pico con una base membranosa.
Pollos nidicolas. Ejemplos:

Columba palumbus

(Paloma torcaz. — Europa.)

Streptopelia turtur

(Tértola comdin. — Europa.)

Pterocles orientalis

(Ortega. — Europa.)

Orden Falconiformes

Rapaces diurnas. Pico robusto y curvo. Dedos
con poderosas garras:

Gyps fulvus

(Buitre comtn. — Europa.)
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Agquila heliaca

(Aguila imperial. — Europa) (fig. 4).

Hieraétus pennatus

(Aguila calzada. — Europa.)

Buteo buteo

(Ratonero comin. — Europa.)

Accipiter gentilis

(Azor. — Europa.)

Milvus milvus

(Milano real. — Europa.)

Circus aeruginosus

(Aguilucho lagunero. — Europa.)

Circaétus gallicus

(Aguila culebrera. — Europa.)

Falco peregrinus

(Halcén comdn. — Europa.)

Orden Estrigiformes

Rapaces nocturnas. Ojos en posicion frontal.
Pollos nidicolas. Ejemplos:

Tyto alba

(Lechuza comun. — Europa.)

Otus scops

(Autillo. — Europa.)

Bubo bubo

(Buho real. — Europa.)

Strix aluco

(Cérabo comun. — Europa.)

Athene noctua

(Mochuelo comiin. — Europa.)

Orden Psitaciformes

Pajaros muy trepadores con el plumaje muy co-
loreado. Comprende el conjunto de los loros.
Pollos nidicolas:

Ara chloroptera

(Papagayo. — América del Sur) (fig. 2).
Amazona amazonica

(Loro comtn. — América del Sur.)

Orden Cuculiformes

Pajaros trepadores. Pico sin cera. Pollos nidico-
las. Especies principales:

Cuculus canorus

(Cuco. — Europa)

Clamator glandarius

(Crfalo. — Europa.)

Orden Piciformes

Pajaros trepadores. Garras poderosas. Lengua
protrictil. Especies mas comunes:

Picus viridis

(Pico real. — Europa) (fig. 5).

Dryocopus martius

(Pico negro. — Europa.)

Orden Caprimulgiformes

Patas débiles. Pico sin cera. Pollos nidicolas.
Principal especie:

OGIA (vertebrados)



Gruiformes, psitaciformes, galliformes,
falconiformes, piciformes

Fig. 4.- Aguild imperial (Aquila heliaca). Fig. 5.- Pico real (Picus viridis).
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Aves

Caprimulgus europaeus.

(Chotacabras gris. — Europa.)

Orden Apodiformes

Pajaros pequefios muy voladores:

Apus apus

(Vencejo. — Europa.)

Pygmornis rubra

(P4jaro mosca. — Brasil.)

Orden Coraciformes

Pajaros con el pico muy desarrollado. Pollos ni-
dicolas. Ejemplos:

Upupa epops

(Abubilla. — Europa.)

Alcedo atthis

(Martin pescador. — Europa.)

Coracias garrulus

(Carraca. — Europa.)

Merops apiaster

(Abejaruco. — Europa.)

Orden Esfenisciformes o Impennes

Son los «pajaros bobos». Las alas estan transfor-
madas en aletas. Dedos palmeados. Pollos nidi-
colas. Especies principales:

Aptenodytes patagonica

(Pajaro bobo. — Patagonia.)

Pigoscalis adeliae

(P4jaro bobo. — Antértida.) (fig. 1).

Orden Paserifonnes

Con mds de 12.000 especies. Trepadores. El pi-
co, sin cera. Se les divide en dos Subérdenes.
Suborden Mesomioideos

Con uno, dos o tres pares de musculos en la si-
ringe. Se les llama clamadores. Ejemplos:
Cephalopterus ornatus

(P4jaro paraguas. — América del Sur.)

Rupicola rupicola

(Gallito de roca. — Brasil.)

Tyrannus tyrannus

(Tirano o rey oriental. — América.)
Dendrocinola fuliginosa

(Trepatroncos. — Ameérica del Sur.)

Fornarius rufus

(Hornero. — América del Sur.)

Suborden Acromioideos

Con cinco, seis o siete pares de musculos en la
siringe. Ejemplos:

Menura superba

(Ave lira comdin. — Australia.) (fig. 2).

Paradisea apoda

(Ave del paraiso. — Nueva Zelanda.)

Alauda arvensis

(Alondra comdn. — Europa) (fig. 3).
Melanocorypha calandra

(Calandria. — Europa.)

Hirundo rustica

(Golondrina comdn. — Europa.)
Corvus corax

(Cuervo. — Europa) (fig. 4).
Pica pica

(Urraca. — Europa.)
Pyrrhocorax pyrrhocorax
(Chova piquirroja. — Europa.)
Garrulus glandarius

(Arrendajo comun. — Europa.)
Oriolus oriolus

(Oropéndola. — Europa) (fig. 5).
Sturnus unicolor

(Estornino negro. — Europa.)
Regulus regulus

(Reyezuelo sencillo. — Europa.)
Tichodroma muraria
(Treparriscos. — Europa.)

Parus major

(Carbonero comiin. — Europa.)
Remiz pendulinus

(Pajaro moscon. — Europa.)
Turdus merula

(Mirlo coman. — Europa.)
Luscinia megarhyncha
(Ruisefior comin. — Europa.)
Monticola saxatilis

(Roquero solitario. — Europa.)
Acrocephalus scirpaceus
(Carnicero comun. — Europa.)
Sylvia atricapilla

(Curruca capirotada. — Europa.)
Motacilla flava

(Lavandera boyera. — Europa.)
Muscicapa striata

(Papamoscas gris. — Europa.)
Lanius excubitor

(Alcaudon real. — Europa.)
Carduelis cannabina

(Pardillo comdn. — Europa.)
Loxia curvirostra

(Piquituerto comin. — Europa.)
Fringilla coelebs

(Pinzén vulgar. — Europa.)
Carduelis carduelis

(Jilguero. — Europa.)

Passer domesticus

(Gorrién comdn. — Europa.)
Montefringilla nivalis

(Gorrién alpino. — Europa.)
Prunella modularis.

(Acentor comtin. — Europa.)
Emberiza schoeniclus
(Escribano palustre. — Europa.)
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Fig. 2.- Ave lira (Menura superba).
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B Mamiferos

CLASE MAMIFEROS

Son Vertebrados amniotas, muy diferentes unos
de otros, caracterizados por tener temperatura
constante; pelos, que recubren el cuerpo; ma-
mas, para la alimentacién de las crias.

Tegumento

La epidermis, de origen ectodérmico, esta for-
mada por un epitelio cérneo estratificado.

La dermis, de origen mesenquimdtico, forma un
tejido conjuntivo muy rico en corptsculos tdcti-
les, vasos sanguineos y células pigmentarias.
Por medio de los fasciculos conjuntivos de la
dermis, Unese la epidermis con los huesos y
musculos adyacentes.

Los pelos

Son, fundamentalmente, derivaciones epidérmi-
cas (fig. 1). Crecen sobre una papila pilosa muy
vascularizada, situada en el fondo de una profun-
da fosita tubular llamada bulbo piloso. La parte
del pelo introducida en el bulbo se llama raiz, y
su parte libre, tallo, éste formado por células cér-
neas muertas, colocadas de manera concéntrica.
En los bulbos desembocan pequefias glandulas se-
baceas que segregan grasa para lubricar el pelo. Un
miisculo erector tiene por funcién erizar el pelo.
Los pelos caen al cabo de cierto tiempo y son
sustituidos por otros. En algunos Mamiferos, es-
ta renovacion se hace en muy poco tiempo y se
llama muda. Suele coincidir con el cambio de
estaciones y generalmente provoca una modifi-
cacién.en la coloracion.

Todos los Mamiferos son piliferos. En algunos,
los pelos ocupan sélo ciertas areas del cuerpo.
El caso extremo es el de los Cetéceos. En el nar-
val, Gnicamente existen en el feto.

Se llaman vibrisas los pelos situados en las me-
jillas y en las proximidades de la boca, que se
han transformado en 6rganos tactiles. Las termi-
naciones nerviosas forman un plexo alrededor
del bulbo piloso.

Los cuernos

Son derivaciones tegumentarias.

El cuerno de los rinocerontes no contiene hue-
so0. Estd formado exclusivamente por tejido epi-
dérmico muy queratinizado.

Los cuernos de los Rumiantes, a excepcién de
los Cérvidos, contienen un hueso surcado de ca-
vidades, sobre el que se inserta un estuche cér-
neo de origen epidérmico. Son permanentes.

Los cuernos de los Cérvidos tienen un hueso
compacto cubierto por una epidermis muy po-
co cérnea. Anualmente, después del periodo de
celo, los cuernos caen y vuelven a nacer, alcan-
zando un tamafio cada vez mayor.

Los cuernos de las jirafas resultan de la fusion de
una protuberancia del hueso frontal con el hue-
so corneo. Los recubre la misma piel del animal.
Las garras, unas y pezufias son también deriva-
ciones tegumentarias, asi como las almohadillas
que poseen muchos en las plantas de los pies.

Las glandulas

Pueden ser: sudoriparas, sebdceas y mamarias.
Sudoriparas. — Son gléndulas tubulares sencillas
(fig. 1). Estdn situadas por toda la superficie del
cuerpo, salvo en los Roedores, que Gnicamente las
tienen en las plantas de los pies, y en los Sirénidos
y Cetdceos, que carecen de ellas

Sebaceas. — Son glandulas alveolares sencillas o
complejas (fig. 1). Unas desembocan en los pelos y
otras terminan libremente (glandulas de Meibomio,
en los parpados). Faltan también en los Cetaceos.
Mamarias. — Existen en todos los Mamiferos. En
los Monotremas, cada tubo desemboca indepen-
dientemente en la base de un pelo. En el resto, se
agrupan en uno o varios pares de mamas. Estas
pueden ser: axilares (Lemuridos), pectorales (Prima-
tes), pectoabdominales (Carnivoros) e inguinales
(vaca).

Esqueleto.

Esqueleto axial

La columna vertebral esta dividida en cinco regio-
nes (Iam. B/1, fig. 2). En la cervical, la mayoria po-
seen siete vértebras, excepto el manati y el perezo-
s0. Las dos primeras se llaman una atlas y otra axis.
En la tordcica, el nimero varfa mucho. Con las vér-
tebras toracicas se sueldan las costillas que se fusio-
nan con el esternén (costillas verdaderas), las que
se unen indirectamente (costillas falsas) y aquellas
que permanecen libres (costillas flotantes). El ester-
nén estd, a menudo, dividido en varias piezas.

En la lumbar hay notables variaciones numéricas.
En la sacra, las vértebras estan soldadas y constitu-
yen el hueso sacro.

En la caudal, el ndmero varfa con la longitud de la
cola.

Esqueleto cefalico

El craneo de los Mamiferos (figs. 2 y 3) se carac-
teriza por: una reduccién progresiva del rostro
y, paralelamente a ella, un acrecentamiento del
neurocraneo;
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Mamiferos

una restriccion en el nimero de huesos: quedan
reducidos a un occipital, dos parietales, dos tem-
porales, dos esfenoides, un etmoides, un frontal,
dos nasales, dos lacrimales, un vémer, dos yuga-
les, dos maxilares, dos premaxilares, dos palati-
nos, dos pterigoideos y una mandibula inferior;
la adquisicién de un paladar secundario, lo cual
hace que las fosas nasales no se comuniquen di-
rectamente con la cavidad bucal;

tener el craneo articulado con el atlas por dos
condilos occipitales;

existir, a cada lado del craneo, una Unica fosa
temporal;

estar formada cada rama mandibular por sélo el
hueso dentario.

Esqueleto apendicular

La cintura escapular la constituye una escdpula
dorsal sobre la cual se articula una clavicula ven-
tral que se une con el esternén (lam. B/1, fig. 2).
La clavicula falta en bastantes Mamiferos (Carni-
voros, Ungulados, Cetaceos, etc.).

El coracoides sélo se encuentra en los Monotre-
mas, en los cuales se une al esternén. En el resto
de las especies queda reducido a la apdfisis cora-
coides de la escpula.

La cintura pelviana esta formada por el ilion, el
isquion y el pubis, que se unen con el sacro para
formar la pelvis. Los Monotremas y los Marsupia-
les tienen ademds los huesos marsupiales, que
sostienen la bolsa marsupial.

Las extremidades anteriores y posteriores tienen
una organizacién esquelética semejante. Su es-
tructura varia con las especies (fig. 2).

Los Cetdceos y Sirénidos carecen de extremida-
des posteriores, y las anteriores se acortan, a pe-
sar de que las falanges son muy numerosas. En
los Quirdpteros los dedos de las extremidades
anteriores se alargan mucho (fig. 1).

Los Mamiferos que al andar apoyan toda la plan-
ta del pie se llaman plantigrados, los que se apo-
yan sobre los dedos, digitigrados, y los que cami-
nan sobre las puntas de los dedos, unguligraclos.
Es interesante la reduccién que experimentan los
dedos de los Mamifferos. Los que més frecuente-
mente se atrofian son el primero y el quinto.

En los Perisodactilos, el eje de la extremidad pasa
por el tercer dedo, que adquiere un gran desarro-
llo (tipo mesoaxon) (fig. 2). El tapir posee cuatro
dedos en las extremidades anteriores y tres en las
posteriores; el rinoceronte, tres en cada uno de

los miembros, y el caballo, uno en cada extremi-
dad.

En los Artioddctilos, el eje de la extremidad pasa
entre el tercero y el cuarto dedos, que son los
mds desarrollados (tipo paraaxon) (fig. 2). El pri-
mer dedo falta siempre. Las dltimas falanges es-
tan revestidas de un estuche cérneo o pesufia.

En los Primates, el pulgar de la extremidad ante-
rior es oponible y la mano es prensora. En algu-
nas especies, también es prensil el dedo gordo
del pie.

Sistema nervioso

El encéfalo es, proporcionalmente, mucho mayor
que en el resto de los Vertebrados (fig. 3).

El cerebelo adquiere gran tamafio con relacién al
resto del encéfalo.

En los hemisferios cerebrales el palio alcanza un
gran desarrollo a causa de la adicién del neopa-
lio, que ocupa la parte media y ventral de los he-
misferios. Existe un cuerpo calloso.

En los Mamiferos inferiores (Monotremas, Roe-
dores), la superficie de los hemisferios es mas o
menos plana (lisencéfalos). En los superiores, los
hemisferios aumentan notablemente sus dimen-
siones y forman un gran ndmero de circunvolu-
ciones (girencéfalos).

Organos de los sentidos

Estdn provistos de receptores tactiles distribuidos
por toda la superficie del cuerpo; destacan las vi-
brisas y los localizados en las yemas de los de-
dos.

El gusto radica en las papilas gustativas de la len-
gua y del paladar.

El olfato estd muy desarrollado en la mayoria de
los Mamiferos (macrosmaticos). Se localiza en la
parte superior de los orificios nasales. Los Prima-
tes y los Mamiferos marinos son microsmaticos,
Los ojos, salvo en los Primates, son laterales. Es-
tén situados dentro de una cuenca orbitaria y
protegidos por los pérpados. En ellos vierten las
glandulas lacrimales.

El oido es muy sensible. Comprende el caracol,
con el érgano de Corti, el saculo, el utriculo y
tres canales semicirculares. La trompa de Eusta-
quio comunica la caja timpénica con la faringe,
y en los Cetdceos, con las fosas nasales. El oido
externo falta en los Monotremas y estd muy re-
ducido o falta en los Pinnipedos y Cetaceos.

Aparato digestivo

Los dientes tienen una gran importancia en el estu-
dio de los Mamiferos. La mayoria tienen dos denti-
ciones (difiodontos): la de leche y la definitiva.

Z %GI'A (vertebrados)
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- Mamiferos

Los Cetaceos y Desdentados tienen una Gnica
denticién (monofiodontos).

Los Mamiferos tienen distintos tipos de dien-
tes (heterodontos). Los Cetaceos y Desdenta-
dos tienen todos los dientes iguales (homo-
dontos), pero se cree que esta homodoncia es
una adquisicién secundaria.

Los dientes se clasifican segtin su posicién en
la mandibula. Los incisivos se implantan en
los huesos premaxilares y en la parte anterior
de la mandibula. Tienen una tnica raiz. Los
caninos estéan situados en la sutura que separa
los premaxilares de los maxilares. Poseen
también una Gnica raiz.

Los dientes yugales (premolares y molares) se
fijan en el maxilar. Los premolares, anteriores,
y generalmente unirradiculados, van precedi-
dos de los molares de leche. Los molares, con
varias raices y corona mds complicada, son
posteriores y no se reemplazan.

Algunos dientes tienen crecimiento continuo,
como sucede con los incisivos de los Roedo-
res y los «colmillos» de los elefantes.

El nmero primitivo de dientes en los Mamife-
ros Euterios era de 44:

3 1 4 3
3 L Pt M-
' 1 ™% 3

pero en las especies actuales hay una reduccién
en el ndmero, excepto en los Cetéceos y Des-
dentados, que pueden tenerlo mayor.

Existen diferentes tipos de dientes yugales (Iam.
H/4, fig. 2).

TiPO BUNODONTO. — Propio de los omnivoros
(Primates Suidos). Formado por tubérculos dife-
renciados, con las cuspides redondeadas.

TiPO SECODONTO. — Propio de los carnivoros
(Quirdpteros, Insectivoros, Carnivoros, etc.). Los
tubérculos estdn comprimidos lateralmente y
unidos por crestas cortantes.

TiPO LOFODONTO. — Propio de los Roedores y
Proboscideos. Los tubérculos son bajos y romos
y estdn unidos por crestas, orientadas perpendi-
cularmente al sentido de la masticacion.

TIPO SELENODONTO. — Propio de los Rumiantes.
Las ctspides se curvan en forma de media luna.
En general, la forma de los dientes esté en rela-
cién con la naturaleza del régimen alimenticio.
El tubo digestivo de los Mamiferos (fig. 1) varfa
mucho con los Géneros. El de los carnivoros y
omnivoros suele ser mas corto y sencillo que el
de los herviboros.

El estémago comprende cuatro regiones: una
region esofdgica, con un epitelio estratificado
desprovisto de glandulas; una regién cardia-
ca, con glandulas; una regién findica, en
donde se encuentran las glandulas de pepsi-
na, y una region pildrica, provista de las glan-
dulas piléricas

El estémago de los Rumiantes (fig. 2) se divide
en cuatro compartimientos: la panza, la redeci-
lla, el libro y el cuajar. Unicamente este dltimo
posee glandulas digestivas.

El intestino delgado es muy largo, sobre todo en
los herviboros. En el punto de unién del intesti-
no delgado con el intestino grueso se encuentra
una evaginacién o ciego. En los herviboros al-
canza un gran tamano (una capacidad de 80 li-
tros en el caballo).

El higado es lobulado y tiene casi siempre vesi-
cula biliar. El pancreas estd bien desarrollado.

Sistema circulatorio

El corazén, situado en la cavidad torécica (fig.
1), queda envuelto por una delicada membrana
o pericardio. Tiene dos auriculas y dos ventricu-
los, estos dos completamente separados. La cir-
culacién es doble y completa.

El sistema circulatorio es semejante al de las
Aves, peroen vez de tener un cayado adrtico
derecho, los Mamiferos poseen un cayado aérti-
co izquierdo. Ha desaparecido el sistema veno-
so portarrenal.

Los glébulos rojos son anucleados.

Aparato respiratorio

Los pulmones (fig. 1) son Grganos esponjosos y
elasticos, con una estructura alveolar muy com-
plicada.

Los bronquios, al llegar a los pulmones, se divi-
den en gran ndmero de bronquiolos, los cuales
terminan en unas pequefas ampollas muy vas-
cularizadas (alvéolos), en donde se efectdan los
cambios gaseosos.

Los pulmones quedan recubiertos por la pleura.

Aparato excretor

Los rifones, metanefros, estan situados en la
regién lumbar (fig. 1). En los Monotremas, los
uréteres desembocan en la cloaca, y en los
demds Mamiferos, en la parte posterior de la
vejiga urinaria. Esta comunica con el exterior
por la uretra.

Encima de los rifiones se encuentran las cdp-
sulas suprarrenales.

6G {A (vertebrados)
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Aparato reproductor

En el embrién existe un cierto hermafroditis-
mo, ya que los oviductos y espermiductos co-
existen. Pero a lo largo del desarrollo, segin
el sexo citolégico y la naturaleza de las hor-
monas, cambia.

En los machos (fig. 1), los canales de Miiller
se atrofian. Los conductos de Wolff se trans-
forman en el epididimo (donde se almacenan
los espermatozoos) y en el canal deferente. En
la base de la uretra estd la gldndula prostatica.
En las hembras (fig. 1), los conductos de Wolff
desaparecen. El segmento anterior del canal
de Miiller se transforma en la trompa uterina,
que se abre en la cavidad visceral, en las pro-
ximidades del ovario. Los segmentos posterio-
res no se modifican en los Monotremas; en
los Marsupiales, cada uno de ellos, indepen-
dientemente, se diferencia en un dtero mus-
culoso y en una vagina; en los Mamiferos su-
periores se fusionan los dos canales, forman-
do asf un sélo Gtero y una vagina.

Reproduccién
Los Monotremas son oviparos; los Marsupia-

les, ovoviviparos, y el resto de los Mamiferos,
viviparos.

En los Marsupiales la gestacién es muy corta y
el embrién nace en un estado tan precario
que la madre debe colocarlo en la bolsa mar-
supial.

En los Mamiferos viviparos, el embrién y su
madre estan unidos por la placenta, que ase-
gura la alimentacion y respiracion del feto.

En los machos, la produccién de esperma es
continua. En las hembras, la produccién de
6vulos obedece a un ciclo regular o mens-
truacién, cuya duracién varfa con las espe-
cies.

Cuando el 6vulo, desprovisto de vitelo, ha si-
do fecundado, se fija en la pared del dtero. Se
forma primero la mérula y después la bléstu-
la. No tardan en aparecer el amnios y el alan-
toides (fig. 3), que se unen al embrién por el
cordén umbilical.

La duracién de la gestacién varia mucho: 21
meses en el elefante, 5 en la cabra, 2 en el
perro, etc.

Hay dimorfismo sexual entre los machos y las
hembras.

CLASIFICACION DE LOS MAMIFEROS

Subclase Foterios (1)
Subclase Prototerios
Subclase Aloterios (1)

Orden Monotremas

Infraclase Pantoterios (1)

Infraclase Metaterios

Subclase Terios

Infraclase Euterios

Orden Marsupiales

Orden Insectivoros
r Orden Dermdpteros
Orden Quirdpteros
Orden Primates
Orden Desdentados
Orden Folidotos
Orden Lagomorfos
Orden Roedores
Orden Cetdceos
Orden Carnivoros
Orden Tubulidentados
Orden Proboscideos
Orden Hiracoideos
L Orden Sirenios

Orden Perisoddctilos

Orden. Artiodactilos
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- Mamiferos

Orden Monotremas

Mamiferos con un pico cérneo. Cintura esca-
pular con coracoides y clavicula. Cintura pel-
viana con huesos marsupiales. Los oviductos
desembocan, independientemente, en la cloa-
ca. El pene, fijo en la pared ventral de la cloa-
ca, evactia Unicamente el esperma. Sin Gtero.
Oviparos: huevos telolecitos. Homeotermos
imperfectos. Se diferencian dos tipos:

EL ORNITORRINCO  (Ornithorhynchus anatinus),
de Australia y Tasmania. Del tamafio de una
liebre, tiene los dedos unidos por membranas.
Pico semejante al de un pato. Los machos tie-
nen en las patas posteriores un espol6n que co-
munica con una glandula venenosa. Sélo los
jovenes poseen dientes. Unicamente el ovario
izquierdo es funcional. La hembra, en el nido
que construye, incuba dos o tres huevos hasta
la eclosion. De costumbres anfibias, se alimen-
ta de pequefios animales y plantas acudticas.
Los EQUIDNOS (Tachyglossus aculeata y Zaglossus
bruynii) (fig. 1), de Australia, Tasmania y Nueva
Guinea. Tienen el cuerpo recubierto de fuertes
espinas. El pico tiene forma de tubo. Carecen de
dientes. Las hembras poseen una bolsa, semejan-
te a la de los marsupiales, donde se desarrollan
los huevos. Régimen insectivoro. En la estacién
fria caen en una especie de semiletargo.

Orden Marsupiales

Mamiferos, de costumbres muy variadas, que
habitan los medios més diversos. La béveda
palatina no se osifica totalmente. Hemisferios
cerebrales pequefios, sin cuerpo calloso. Ma-
crosmaticos. Monofiodontos (sélo el Gltimo
premolar se reemplaza).

La bolsa marsupial esta sostenida por dos huesos
marsupiales. En las especies saltadoras y arborico-
las, la bolsa se abre por delante; en las corredoras
se abre a menudo por detras. En algunas especies
estd reducida a un repliegue de la piel, y en otras,
desaparece. El nimero de mamas varfa de unos
Géneros a otros. Los hay que tienen tres periodos
reproductores al afio. La duracién de la gestacién
es breve. Los prematuros recién nacidos (larvas
marsupiales) contintan su desarrollo dentro de la
bolsa marsupial, agarrados a un mamelén de la
madre. Al cabo de pocos dias aumentan notable-
mente de peso. Principales especies:

Didelphis virginiana

(Zariglieya. — América.)

Marmosa murina

(Marmosa. — Ameérica del Sur.)

30

Sarcophilus harrisii

(Diablo de Tasmania. — Tasmania.)
Thylacinus cynocephalus

(Lobo marsupial. — Tasmania.)
Notoryctes typholops

(Topo marsupial. — Australia.)
Perameles gunni

(Bandicot. — Australia.)
Caenolestes obscurus

(Rata zariglieya. — América del Sur.)
Phalanger maculatus

(Cuscus. — De Australia a Célebes.)
Phascolarctus cinereus

(Koala. — Australia.)

Macropus bicolor

(Canguro. — Australia) (fig. 2).

Orden Insectivoros

Euterios de pequefo tamafio, muy ricos en ca-
racteres arcaicos. Plantigrados o semiplantigra-
dos. Extremidades con cinco dedos, termina-
dos en garras. Hocico alargado por causa de
un alargamiento del craneo. Difiodontos. Den-
ticion: 1.3/3 C.1/1 Pm.4/4 M.3/3. Las mamas
estdn en posicion pectoabdominal. Ejemplos:
Tenrec ecaudatus

(Tenrec. — Madagascar.)

Potamogale velox

(Nutria musarafia. — Africa.)

Chrysochlorys aurea

(Topo dorado. — Africa.) )

Erinaceus europaeus

(Erizo. — Europa) (fig. 3).

Elephantulus rozeti

(Rata de trompa. — Africa.)

Crocidura russula

(Musarana. — Europa.)

Talpa europea

(Topo comin. — Eurasia.)

Orden Dermépteros

Euterios provistos de ufias. Las extremidades
de un mismo lado estdn unidas por un replie-
gue cutaneo (patagio) que va desde el cuello
a la cola: lo utilizan a modo de paracaidas.
Son macrosmaticos. Denticion: 1.2/3 C.1/1
Pm.2/2 M.3/3. De costumbres arboricolas,
duermen suspendidos de las ramas. Régimen
vegetariano e insectivoro. Ejemplo:
Cynocephalus volans

(Caguan. — Asia.)

Orden Quirépteros
Euterios adaptados al vuelo, de costumbres cre-

OGIA (vertebrados)
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pusculares o nocturnas. Créneo alargado. Cere-
bro con los hemisferios lisos. Un par de mamas,
en posicién axilar o pectoral.

Las extremidades anteriores, transformadas en
alas. Los dedos estan comprendidos en la mem-
brana alar o patagio, a excepcion del pulgar,
que queda libre y termina en una garra. En la
membrana alar podemos distinguir tres regio-
nes: el propatagio, que ocupa el angulo forma-
do por el brazo y el antebrazo; el patagio pro-
piamente dicho, que, desde el costado, se ex-
tiende entre la extremidad anterior y la poste-
rior, comprendiendo los dedos, y el uropatagio,
que se abre entre los dos miembros posteriores,
incluyendo la cola.

La denticién es de tipo insectivoro pero hay una
reduccién que varia mucho con las especies.
Utilizan el procedimiento de la ecolocacién pa-
ra orientarse en la oscuridad y cazar sus presas.
Consiste en emitir ultrasonidos, que, al chocar
con un obsticulo, se reflejan y vuelven al ani-
mal, el cual detecta la distancia en razén de lo
que ha tardado en llegar la onda sonora.

En invierno sufren un letargo. Se agrupan y se
suspenden, con la cabeza hacia abajo, en un
lugar oscuro y hiimedo.

Suborden Megaquirépteros

El segundo dedo de la mano queda indepen-
diente del patagio. Ejemplos:

Pteropus edulis

(Zorro volante. — Java.)

Nyctimene stimulus

(Gran murciélago. — Australia.)

Suborden Microquirépteros

El segundo dedo de la mano queda incluido to-
talmente en el patagio. Ejemplos:

Rhinolophus ferrum-equinum

(Herradura grande. — Europa.)

Desmodus rotundus

(Vampiro. — América del Sur.)

Moyotis myotis

(Murciélago comun. — Europa) (fig. 1).
Plecotus auritus

(Murciélago orejudo. — Europa.)

Orden Primates

Euterios plantigrados, ordinariamente arbori-
colas. Las manos y los pies, provistos de cinco
dedos con ufas. El pulgar es siempre oponi-
ble, y en la mayoria de las especies el dedo
gordo del pie también lo es. El neurocraneo
tiende a desarrollarse, y el rostro, a reducirse.
Hemisferios cerebrales con circunvoluciones

y recubriendo parte o la totalidad del encéfa-
lo. El ojo, provisto de una févea (excepto en
los Lemdridos). Orbitas en posicién frontal.
Mamas pectorales. Actividad sexual continua,
no limitada a un periodo de celo (excepto en
los Lemdridos).

Suborden Lemuroideos

Primates arcaicos. Talla media o pequefa. Den-
ticion: 1.2/3 C.I/l Pm.3/3 M.3/3 (algunas espe-
cies sufren una reduccién). Macrosméticos. Vi-
sién mas reducida que en los restantes sub6rde-
nes. Generalmente con dos pares de mamas, un
par en posicion tordcica y otro en posicion ab-
dominal. Principales especies:

Lemur catta

(Mococo. — Madagascar.)

Daubentonia madagascariensis

(Aye-aye. — Madagascar) (fig. 2).

Loris tardigradus

(Lori cencefo. — Sri Lanka - Ceilan.)

Suborden Tarsioideos

Pequefos Primates arboricolas, insectivoros y
de costumbres nocturnas. Miembros posteriores
muy largos. Orbitas enormes. Microsmaticos.
Denticién: 1.2/1 C.1/1 Pm.3/3 M.3/3. Hembras
con cuatro mamas, dos pectorales y dos ingui-
nales. En la actualidad existe un tnico Género.
Ejemplo:

Tarsius spectrum

(Mago. — Filipinas, Borneo.)

Suborden Simioideos

Primates arboricolas, con la piel mds o menos
pigmentada. Miembros anteriores frecuente-
mente muy largos. Craneo caracterizado por el
gran volumen que adquiere el neurocraneo.
Ojos en posicion frontal, provistos de una f6-
vea. Microsmaticos. Dos mamas pectorales.
Infraorden Platirrinos

Simios del Nuevo Mundo, con los orificios na-
sales muy separados por un grueso tabique car-
tilaginoso y orientados hacia fuera. Cola larga,
muchas veces prensil. Denticién: 1.2/2 C.I/I Pm.
2-3/2-3 M.2-3/2-3. Especies mas comunes:
Cebus capucinus

(Capuchino. — América Central.)

Ateles arachnoides

(Mono arafa. — América del Sur) (fig. 3).
Happales jacchus.

(Titi comin. — América Central.)

Infraorden Catarrinos

Simios del Antiguo Mundo, con los orificios nasa-
les separados por un tabique nasal delgado y
orientados hacia abajo. Cola larga o rudimentaria,

GIA (vertebrados)
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pero nunca prensil. Denticién: 1.2/2 C.1/1 Pm.2/2
M.3/3. Se les divide en dos grandes grupos.
CINOMORFOS

Monos que al andar apoyan las cuatro extre-
midades. Ejemplos:

Mandrillus sphinx

(Mandril. — Africa) (1am. H/6, fig. 4).
Papio anubis

(Anubis. — Africa.)

Macaca sylvanus

(Mona de Gibraltar. — Espafa.)
ANTROPOMORFOS

Monos desprovistos de cola. Ejemplos:
Hylobates lar

(Gibon de manos blancas. — Asia.)
Pongo pygmaeus

(Orangutan. — Borneo, Sumatra.)
Gorilla gorilla

(Gorila. — Africa.)

Pan troglodytes

(Chimpancé. — Africa) (Iam. H/6, fig. 5).

Orden Desdentados

Euterios con el cuerpo revestido de pelos o de
escamas. Plantigrados. Homodontos. Macros-
maticos.

Familia Bradipédidos. — Animales que se
mueven muy lentamente. Cola reducida a un
mufién. Los adultos tienen 10 dientes en la
mandibula superior y de 8 a 10 en la inferior.
Se alimentan sélo de hojas. Ejemplo:
Bradypus tridactylus

(Perezoso o ai. — Brasil) (fig. 1).

Familia Mirmecofagidos. — Con el hocico
alargado en forma de tubo. Lengua muy larga,
con una saliva pegajosa. Extremidades con
garras poderosas. Sin dientes. Se alimentan
exclusivamente de hormigas. Ejemplo:
Myrmecophaga tridactyla

(Oso hormiguero. — América del Sur.)

Familia Dasipddidos. — Recubiertos de esca-
mas. Difiodontos. Dientes en cada mandibu-
la. Armadillos o tatuejos. Ejemplos:

Dasypus novemcinctus

(Tatd negro. — América.)

Chaetophractus villosus

(Peludo. — Ameérica del Sur.)

Priodontes giganteus

(Tatd gigante. — Amazonas.)

Orden Folidotos
Euterios con la parte dorsal del cuerpo vy la
cola cubiertos por grandes escamas imbrica-

das de origen epidérmico. Plantigrados. Len-
gua larga y protractil. Sin dientes. Alimenta-
cién insectivora. Ejemplo:

Manis gigantea

(Pangolin gigante. — Africa) (fig. 2).

Orden Lagomorfos

Euterios de talla media, con la cola corta. Dos
pares de incisivos superiores (duplicidenta-
dos); los segundos ocultos por los primeros.
Incisivos de crecimiento continuo. Denticién:
1.2/1 C.0/0 Pm.3/2 M.2-3/3. La mandibula se
mueve en sentido transversal. Régimen vege-
tariano. Especies principales:

Lepus europaeus

(Liebre europea. — Europa.)

Oryctolagus cuniculus

(Conejo. — Europa.) (fig. 4).

Orden Roedores

Euterios con un par de incisivos superiores
de crecimiento continuo (simplicidentados).
Plantigrados o semiplantigrados. Macrosma-
ticos. Denticién muy variada. Carecen to-
dos de caninos. Orden con tantos Géneros
y especies como el resto de los Euterios. Es-
tdn extendidos por todos los continentes.
Suborden Esciurimorfos

Arco zigomatico, delgado. Tibia y peroné, se-
parados. Especies méds comunes:

Aplodontia rufa

(Castor de montafia. — Norteamérica.)
Sciurus vulgaris

(Ardilla. — Europa.)

Marmota marmota

(Marmota comun. — Europa.)

Castor faber

(Castor europeo. — Europa.)

Suborden Miomorfos

Arco zigomadtico, fino. Tibia y peroné, solda-
dos. Especies principales:

Cricetus cricetus

(Hamster. — Europa.)

Arvicola sapidus

(Rata de agua. — Europa) (fig. 3).

Apodemus sylvaticus

(Ratén de campo. — Europa.)

Rattus norvegicus

(Rata comtn. — Europa.)

Mus musculus

(Ratén comin. — Europa.)

Elyomis quercinus

(Lirébn. — Europa.)
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Fig. 4.- Conejo (Oryctolagus cuniculus). Fig. 5.- Puerco espin (Hystrix cristata).
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Suborden Histricimorfos

Arco zigomdtico, fuerte. Tibia y peroné sepa-
rados. Ejemplos:

Hystrix cristata

(Puerco espin. — Arica) (Iam. H/7, figura 5).
Hydrochoerus hydrochoerus

(Carpincho. — América del Sur.)

Chinchilla chinchilla

(Chinchilla. — América del Sur.)

Orden Cetdceos

Euterios adaptados a la vida acudtica. Las ex-
tremidades anteriores estan transformadas en
aletas y las posteriores son vestigiales o faltan.
Casi desprovistos de pelos. Sin glandulas tegu-
mentarias. El paniculo adiposo es enorme. Los
orificios nasales se abren en la parte superior
de la cabeza. En el crdneo hay un alargamien-
to de la regi6n facial. Realizan migraciones.
Suborden Odontocetos

Los adultos poseen gran nimero de dientes
iguales (homodontos). Tienen un solo orificio
nasal. Principales especies:

Delphinus delphis

(Delfin. — Cosmopolita) (fig. 2).

Phocaena phocaena

(Marsopa. — Cosmopolita.)

Orcinus orca

(Orca. — Cosmopolita.)

Physeter catodon

(Cachalote. — Cosmopolita.)

Suborden Misticetos

Los dientes se encuentran Gnicamente en el
embrién. Los adultos tienen barbas. Con dos
orificios nasales. Ejemplos:

Balaena mysticetus

(Ballena artica. — Artico.)

Balaenoptera musculus

(Ballena azul. — Cosmopolita) (fig. 1).

Orden Carnivoros

Euterios provistos de fuertes ufas. Denticion:
1.3/3 C.1/1 Pm.4/4 M.3/3. Sufre muchas reduc-
ciones. Los caninos siempre estdin muy desa-
rrollados. Mandibula articulada de tal modo
que permite realizar amplios movimientos en
sentido transversal. Clavicula rudimentaria o
ausente. Encéfalo con circunvoluciones.
Suborden Fisipedos

Carnivoros terrestres. Adquieren gran desarro-
llo el Pm*y el M, que se llaman muelas carni-
ceras. Dedos libres. Principales especies:
Canis lupus

(Lobo. — Europa.)

Vulpes vulpes

(Zorro. — Europa.)

Ursus arctus

(Oso pardo. — Europa.)

Mustela nivalis

(Comadreja. — Europa.

Genetta genetta

(Gineta. — Europa.)

Crocuta crocuta

(Hiena manchada. — Africa.)

Puma concolor

(Puma americano. — América.)

Felis tigris

(Tigre. — Asia) (fig. 4).

Acinomyx jubatus

(Guepardo. — Africa.)

Suborden Pinnipedos

Carnivoros acuéaticos. Miembros, transforma-
dos en aletas; los anteriores, mayores que los
posteriores. Ejemplos:

Otaria flavescens

(Le6én marino. — América del Sur.)
Callorhinus alascanus

(Oso marino. — Pacifico.)

Odobenus rosmarus

(Morsa. — Artico.)

Phoca vitulina

(Foca comin. — Mares del Norte) (figura 6).

Orden Tubulidentados

Euterios digitigrados. Dientes cilindricos sin
raiz ni esmalte. Su ndmero varia. Lengua larga
y protréctil, con una saliva viscosa. Macros-
maéticos. Dos pares de mamas, uno inguinal y
otro abdominal. Régimen a base de Termites.
Costumbres nocturnas. Especie principal:
Orycteropus afer

(Cerdo hormiguero. — Africa) (fig. 5).

Orden Proboscideos

Euterios de gran tamafo. Con una larga trom-
pa, que tiene funcién respiratoria, olfativa y
prensil. Denticién: 1.1/0 C.0/0 Pm.3/3 M.3/3.
Los incisivos, mal llamados «colmillos», de
crecimiento continuo, constituyen las «defen-
sas» de estos animales. Ejemplos:

Loxodonta africana

(Elefante. — Africa) (fig. 3).

Elephas indicus

(Elefante. — Asia.)

Orden Hiracoideos
Euterios plantigrados de pequeio tamafo. Las

OGIA (vertebrados)
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Cetaceos, proboscideos,
carnivoros, tubulidentados

Fig. 1.- Ballena azul (Balaenoptera musculus).

Fig. 2.- Delfin (Delphinus delphis).

Fig. 4.- Tigre (Felis tigris).

Fig. 3.- Elefante (Loxodonta africana).

Fig. 6.- Foca (Phoca vitulina).
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extremidades anteriores, con cuatro dedos.
Las posteriores, con tres y el segundo dedo
provisto de una garra. Denticién: 1.1/2 C.0/0
Pm.4/4 M.3/3. Los incisivos superiores, de
crecimiento continuo. Con una gruesa glan-
dula cutanea dorsal. Vegetarianos. Ejemplos:
Procavia capensis

(Daméan. — Africa) (fig. 1).

Dendrohyrax dorsalis

(Nieba. — Fernando Poo.)

Orden Sirenios

Euterios de régimen acudtico. Extremidades
anteriores transformadas en aletas; las poste-
riores faltan. Epidermis muy delgada. Encias
recubiertas de placas masticadoras cérneas.
Practicamente, monofiodontos. Dos mamas
pectorales. Ejemplos:

Trichechus manatus

(Manati. — Antillas) (fig. 2).

Dugong dugong

(Dugong. — India.)

Orden Perisodactilos

Euterios en los cuales el eje del miembro pasa por
el tercer dedo, que es el que alcanza el maximo
desarrollo. Sin clavicula. Dientes yugales lofodon-
tos (tapir, rinoceronte) o selenodontos (caballo). La
denticion varfa. Ciego voluminoso. Vegetarianos.
Suborden Hipomorfos

Extremidades con un solo dedo. Ejemplos:
Equus caballus

(Caballo. — Cosmopolita.)

Equus przewalskii

(Tarpan. — Mongolia.)

Equus asinus

(Asno doméstico. — Cosmopolita.)

Equus zebra

(Cebra. — Africa) (fig. 3).

Suborden Ceratomorfos

Extremidades con tres o cuatro dedos. Ejemplos:
Tapirus indicus

(Tapir. — India.)

Tapirella bairdi

(Anteburro. — Centroamérica.)

Rhinoceros unicornis

(Rinoceronte. — India.)

Diceros bicornis

(Rinoceronte negro. — Africa.)

Ceratotherium simum

(Rinoceronte blanco. — Africa.)

Orden Artiodactilos
Euterios con el eje del miembro entre los dedos

tercero y cuarto, ambos igualmente desarrolla-
dos. Craneo alargado. Denticion muy variable.
Suborden Suiformes

No rumiantes. Caninos de crecimiento conti-
nuo (defensas). Molares de tipo bunodonte.
Cuatro dedos en todas las extremidades. Espe-
cies principales:

Hippopotamus amphibius

(Hipop6tamo. — Africa) (fig. 4).

Choeropsis liberiensis

(Hipopétamo enano. — Liberia, Sierra Leona.)
Sus scrofa

(Jabali. — Europa.)

Babirussa babirussa

(Babirusa. — Célebes, Buru.)

Tayassu pecari

(Pécari. — Ameérica.)

Suborden Tilépodos

Rumiantes sin cuernos. Las extremidades se
apoyan, no mediante pesufios sino mediante
las dltimas falanges de los dedos tercero y
cuarto. Especies principales:

Camelus dromedarius

(Dromedario. — Africa.)

Camelus bactrianus

(Camello. — Asia.) (fig. 5).

Lama glama

(Llama. — Ameérica del Sur.)

Lama pacos

(Alpaca. — América del Sur.)

Lama vicugna

(Vicufia. — América del Sur.)

Suborden Rumiantes

Rumiantes con cuernos. Las extremidades se
apoyan mediante pesufios. Ejemplos:
Moschus moschiferus

(Almizclero. — Asia.)

Cervus elaphus

(Ciervo. — Europa.)

Dama dama

(Gamo. — Europa.)

Alce alce

(Alce. — Europa.)

Rangifer tarandus

(Reno. — Europa.)

Giraffa camelopardalis

(Jirafa. — Africa.)

Okapia johnstoni

(Okapi. — Africa.)

Bison bison

(Bisonte europeo. — Europa.)

Capra nubiana

(Cabra montés. — Arabia) (fig. 6).

—380% (vertebrados)
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Fig. 2.- Manati (Trichechus manatus).
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